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Уважаемый читатель 


Издательство "Радюаматор" продолжает 
подписку на самые популярные в Украине и 
других странах СНГ периодические издания 
радиотехнического профиля: журналы 
"Радюаматор", "Электрик" и 
“Родиокомпоненты". 

Журнал "Радюаматор”, издаваемый с 1993 
года, - это увлекатепьный путеводитель в мир 
радио для тех, кто ради увлечения пибо по роду 
своей — профессиональной — деятельности 
работает в эфире, занимается разработкой и 
ремонтом разнообразных радиоэпектронных 
устройств. Это журнал для тех, кто привык 
работать со схемой на столе и с паяльником в 
руках, кто своим призванием считает 
практическую радиоэлектронику. Основные 
раздепы журнала: аудио, видео, электроника, 
компьютер, КВ и УКВ радиосвязь, современные 
телекоммуникации. Подписной индекс - 74435 
для индивидуальных подписчиков и 01567 - для 
предприятий и организаций. 

Журнал "Электрик" - это ежемесячный журнап, 
посвященный практической электротехнике. Он 
Г: одинаковой мере интересен и 
профессионалам в обпасти электротехники и 
энергетики, и любителям, занимающимся 
самостоятельным изготовлением либо ремонтом 
электродвигатепей, сварочных аппаратов, 
устройств освещения и автоматики. Подписной 
индекс - 22901 для индивидуальных подписчиков 
и 08042 - для предприятий и организаций. 

Журнал “Радиокомпоненты" - это 
профессиональный рассказ обо всем, что 


касается комппектующих и оборудования, 


уникальный справочник по современной 
элементной базе. Подписной индекс - 48727 для 
индивидуальных подписчиков и 01581 - для 
предприятий и организаций. 


Несмотря на повсеместный рост цен 
стоимость подписки на все журналы 
издательства "Радюаматор” остается 


неизменной уже более пяти лет. 

Если Вы еще не оформили подписку на наши 
журналы на второе полугодие 2006 года, стоит 
поторопиться сделать это прямо сейчас. Очень 
выгодным решением явпяется подписка на эконом- 
комплект, состоящий из журналов "Радюаматор", 
"Электрик" и "Радиокомпоненты". Такой вариант 
подписки дает более 13% экономии по 
сравнению с раздельной подпиской. 


В радиодепе как навигатор 

К цели ведет нас "Родюаматор". 
Имея в наличии разные темы, 
Предложит любителю радиосхемы, 
Любые конструкции, разный монтаж, 
В работе инструкции, знаний багаж. 
Прекрасный журнол при поддержке друзей 
Всегда будет полон отличных идей. 
Желаю журналу тираж в миллион! 
Среди всех изданий ты - чемпион! 
Оценку высокую ты заслужил, 
Желаю тебе новых творческих сил! 


С.В. Венгерский, г. Макеевка 


В статье рассмотрены характеристики, устройство и ремонт популярного автомобильного ресивера фирмы МС 


СО/МРЗ/\МИМА ресивер ЗМС 1Н401 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


подсветки. Внешний вид ресивера показан на рис.1. 


Конструктивно ресивер состоит из трех основных 
частей: 
- главного усилительного блока (ГУБ); 
- блока СО; 
- блока индикации. 
К ГУБ подключаются антенна, акустические системы, а 
также все входные и выходные разъемы. ГУБ через разъем 
| рис.1 | СМ7ОТ/СМ801 соединяется с блоком индикации, а через 
Ресивер предназначен для воспроизведения компакт- разъем СМ702/СМ501 -— с блоком СР. Функциональная 
дисков, записанных в формате вибоСР, МРЗ и ИИМА. Этот схема ресиверо показона на рис.2. 
ресивер 2005-го модельного года продается по цене Блок СО. Этот блок обеспечивает загрузку/выгрузку С- 
100-150 евро. Особенностью ресивера является наличие диска, перемещение оптической головки, фокусиравку и 
закрытой моторизованной панели с изменяемым цветом работу системы трекинга. Полученный с оптического блоко 
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сигнал подвергается цифровой обработке, декодированию, 
проходит через цифровой фильтр, после чего поступает на 
блок ЦАП, где преобразуется в аналоговый вид. 

Через разьем СМ6ОТ к блоку СР подключается двигатель 
шпинделя, загрузочный двигатель, лазерный фотосчитыватель 
и концевые выключатели. В состав модуля фотосчитывателя 
типа ОРПМА 72582 входит ИМС фотосчитывателя НОУ-110 и 
элементы согласования с полупроводниковым лазером. К 
этому же модулю подключены катушки фокусировки и 
трекинга, которыми управляет сервоусилитель 1С621 
ТСУДАЛАРА, расположенный на основной плате блока СО. На 
модуле фотосчитывателя находится также подстроечный 
резистор \УКОО1 установки рабочего тока 
полупроводникового лазера. 

Сигналы УА, УВ, УЕ, УЕ, МО и 1 служат для обмена 
информацией между фотосчитывотелем и ИМС обработки 
фотосигнала 1©60Т ТА215ЕМ-Х. С выхода Ю601 сигнал 
поступает на процессор блока СО К501 ТМРУ1СМ/Т2АЕ5С. 4. 
Там сигнал подвергается цифровой обработке и проходитчерез 
цифровой фильтр. Для управления работой центрального 
процессора блока СП используется его связь по шине 1-Би$ с 
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ГУБ. Буферные усилители шины /-Бу$ выполнены на !©503 
$М74АНСИ 26Р\М\/-Х. 

С процессора 1©501Т, если воспроизводится аиФЮСЬ, 
сигнал непосредственно поступает на 24-разрядный ЦАП на 
К571 РСМТ748КЕ-Х. Если воспроизводится диск в формате 
МРЗ или \У/МА, то с 1©501 сигнал вначале поступает на 
декодер МРЗ на ИМС 652 ТСУ4АЗАЕС-002. В работе 
декодера МРЗ/\М\/МА используются также данные, хранящиеся 
в ИМС ППЗУ 502 ВК241ОТАРУ-М\/-Х. 

С выхода ЦАП стереосигнал поступает на 2-канальный 
аналоговый усилитель, выполненный на ©572 №ММ4565У-. С 
выхода этой ИМС стереофонический аудиосигнал (СО.1-СМ и 
СО.В-СМ} подается на ГУБ для дальнейшего усиления и 
обработки. 

Для синхронизации работы ЦАП, МР3З декодера и ИМС 
сервоусилителей 1С621 при считывании  СО-диска 
используется кварцованный тактовый генератор на Ю573 
ЗМУДАНСУО4РМИХ и кварце Х571. 

Лля управления загрузкой/выгрузкой и приводом 
вращения СО диска служит ИМС сервоусилителей 621 
ТС94А14ЕА. С ЮК621 управляющие сигналы поступают на 
драйверы двигателей загрузки/выгрузки диска и 
шпинделя, а также на драйверы катушек фокусировки 
итрекинга, выполненные на ИМС КС681 ВАБЗЗОЕР-Х. 

Главный усилительный блок. С антенного 
(_.) гнезда высокочастотный сигнал поступает на ЕМ/АМ 
3321. тюнер ТУТ типа ФАЦО203-002. Управление рабой 

<.) тюнера происходит по командам центрального 

‚ процессора (ЦП) на 1©701 УР0784217АСС?68. 

Г игналы системы КОЗ выделяются тюнером и с его 

' вывода | поступают на вход декодера КО5 (вывод 4 

' 1С7015$ААб579Т-Х). С выхода этой ИМС (Выводы 2 и 

16} данные КО$ поступают по шине |^С на ЦП 701 
для дальнейшего отображения на блоке индикации. 

В тюнере производится выделение, усиление и 
детектирование сигнала радиостанции. С выводов 13 
и 12 тюнера ПУЛ низкочастотные звуковые сигналы, 
соответственно левого и правого канала, поступают 
на 601 типа ТРА7 4040-Х звукового процессора. 
На другие два входа 1С161 подаются звуковые 
стереосигналы с СО-проигрывателя. 

Вэтой ИМС предусмотрены также стереовход для 
подключения к ресиверу сигналов от внешнего СО- 
чейнджера. Кроме того, с гнезда СМ141 (линейный 
вход} внешний стереосигнал по З-проводной схеме 
поступает на выводы 9, 10 и 11 ©1161. 

В ЮК161 по сигналам ЩП производится 
регулировка громкости, отключение звука, а также 
разделение входного стереофонического сигнала на 
4 сигнала для тыловых и фронтальных АС. 

С выхода 22 ИМС К5601 усредненный звуковой 
сигнал стереоканалов поступает на каскад на 
транзисторе (241 250601А/ОК/-Х. На этом 
транзистаре и диодах 0241, 0242 собран 
преобразователь переменного тока в постаянный. 
Полученное постоянное напряжение поступает на 
ЦП для использования в схеме ограничения 
максимальной выходной мощности УМЗЧ ресивера. 
Режим ограничения используется при работе 
ресивера на маломощные динамики. 

Эквалайзер ресивера собран на 1201 
№М62449ЕР-Х. Его работой управляет ЦП по 
трехпроводной шине. Сигналы праваго и левога 
каналов поступают с выводов 27 и 28 К161 на 
выводы 20 и 23 1С201 для корректировки АЧХ 
звукового тракта. Откорректированный 
стереосигнал снимается с выводов 4 и 39 ИМС 
ры К201 и поступает на выводы 13 и 12 
СТ6Т. 

з С выходов 17 и 16 С161 сигнал НЧ, выделенный 
внутренним фильтром ИМС, суммируется на 
резисторах К166, К186 и поступает на вход С251 
предусилителя сабвуфера типа М/М4565М-МУЕ и 
далее — на разьем подключения сабвуфера. 

Сигнал отключения звука, при поступлении 
вызова на мобильный телефон, поступает с внешнего 
разъема ресивера на каскад на диодах 0892, 2891 и 
транзисторе ©5891, а снего — на вывод 70 ЦП!С701. 

4-канальный звуковой сигнал с выводов 18—21 
1©161 поступает на буферные усилители !СЗ51, 
КЗ81 типа М М2160АУ-Х и далее на линейный выход 
для подключения внешнего УМЗЧ. Для отключения 
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звука на линейном выходе служат транзисторы ©321, ОЗЗ1, 
ОЗАТ, ОЗ51 типа КТО1304-Х которые замыкают на корпус 
линейный выход по сигналу МОТЕ. С выводов 18—21 161 
звуковой сигнал поступает также на 4-канальный УМЗЧ 1С301 
типа [А47515. 

ЦП главной усилительной секции также управляет 
работой СО-проигрывателя через разъем СМ702. 
Пользовательские предустановки и иные данные для работы 
ЦП хранятся в ППЗУ 1С701 ВЕ24132ЕМ\-Х. Для инициализации 

П при включении питания служит схема сброса на ИМС 
К 702 1С-Р$ТЗ4ЗЗ0-Х. 

В ресивере предусмотрено подключение проводного 
пульта дистанционного управления. Его сигналы поступают с 
гнезда СМ251 на вывод 21 К701. Для управления режимами 
работы СР-чейнджера используется шина /-Биз. Сигналы 
управления СО-чейнджером снимаются с выводов 17 и 37—40 
С7О1 и поступают на буфер шины С 801 типа НО74НСТ26ЕР- 
Х. С 1С8О1 сигналы поступают на разъем 1801. 

ЦП КЮ 701 также управляет работой моторизованной 
дверцы ресивера. Сигналы ЕЕО-СИТ (выкл. двигатель} и ЕРО- 
ОЧТ? (вкл. двигатель} снимаются с выводов 51 и 52 [С701. Эти 
сигналы поступают на драйвер двигателя 1С951] типа 
ВАбЯ56АМ, к которой через гнездо СМ951 подключен 
двигатель привода дверцы ресивера. Для определения 
положения дверцы служит концевой  З-контактный 
выключатель типа ©).)В005-040909, подключенный через 
разъем СМ952. Сигналы с контактов выключателя поступают 
на выводы 57—59 |С 701. 

Сигналы управления работой блока индикации подаются с 
ЦП ©70Т через разьем СМ7ОТ. Через этот же разъем на 
вывод 15 ЦП поступают команды с ПДУ от фотоприемника 
блока дисплея. 

Блок индикации. Сигналы управления индикатором 
(КЕУБА, САЗРСЕ, ОБРРА, ГЛЗРСК) поступают от ЦП главной 
усилительной секции 1С701 через разъем СМ701/СМ801. 
Через этот же разъем на ЦП 1С701 приходят сигналы от 
энкодера, с клавиатуры управления и от фотоприемника 
системы ДУ, выполненного на ИМС 1С805 типа СРТИМ261ХК. 

Через этот же разьем поступает от ЦП !©701 и сигнал 
сброса блока индикации. Этот сигнал поступает на [С80З типа 
К-Р$Т34240-Х. Выработанный ею импульс сброса ВТ 
поступает на ИМС флэш-памяти 10802 типа 
1-28 Е160В}НЕТУ5 и драйвер ЖКИ 1С801 ММ102Н6ОКСМ1. 

Для питания секции индикации используются 4 питающих 
напряжения: 

+15 В - для питания жидкокристаллического индикатора 
(жки}; 


+10 В- для питания светодиодных индикаторов и системы 


подсветки; 
+5 В (УОО5У,) — для питания 1С804; 
+5 В (АССЬУ,) — для питания С805 фотоприемника. 


Напряжение питания +3,2 
вырабатывает стабилизатор 
напряжения +5 В (УОО5\,. 

В ресивере используется подсветка ЖКИ с возможностью 
выбора интенсивности и цвета подсветки. Для обеспечения 
этого сигналы КСВ формируются 1С801 и поступают на ключи, 
собранные на транзисторах ©2408-0413 и 0420-0425. К 
выходам этих ключей подключено два трехцветных (с тремя 
катодами} светодиода подсветки 2451 и 2453. Модуль ЖКИ 
типа ©100232-001 подключается к выводам ИМС драйвера 
К 801 через разъем СМ802. 

Для ввода команд пользователя в ресивер служит энкодер 
и матрица из 18 кнопок 5600-5618 Энкодер 15801 типа 
©5$\/0976-001 подключен к выводам 58 и 59 1С801. 

Кнопки управления разбиты на три группы: 
5601-5605; $600, 5606-5611; $612—5617. Все кнопки группы 
включены одним выводом к одному из резисторов в цепочке 
резисторов, последовательно подключенных к фазам 
выходных напряжений КЕ\1-КЕУЗ 1С801. Вторые выводы всех 
18 кнопок подключены к корпусу. Таким образом, при 
замыкании одной из кнопок меняется величина 
сопротивления, подключенного между одной из фаз 
КЕУ1-КЕУЗ и корпусом, а также величина сопротивления 
между конечной кнопкой в цепочке (5605, $600, $617} и 
корпусом. Напряжение с кнопок 5600, 5617 поступает на вход 
усилителей на транзисторах 801, 01802 типа 258709А/ОК/- 
Х. Выходной сигнал этих транзисторов подается на диодный 
сумматор. Итоговый сигнал КЕ\М поступает на вывод 80 
(801. Выходной сигнал 10801 КЕУБА подается на ЦП !С7О1. 

Для индикации режимов работы ресивера используются 
также светодиодные индикаторы 0401-0422. Сигналы 
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управления ими [ЕРО-1ЕБ7 формируются на выводах 8-11, 
60 и 67—69 драйвера КВОТ. Эти сигналы управляют работой 
ключей на транзисторах ©400-©)406 типа ЦМ2211-Х, в 
коллекторные цепи которых через ограничительные 
резисторы включены светодиоды 2401-0422. 

Питание ресивера. Недостатком ресивера является 
отсутствие в нем встроенного аккумулятора для хранения 
пользовательских предустановок. Поэтому для питания ИМС 
памяти необходимо подключить специальный провод 

есивера непосредственно к автомобильному аккумулятору. 
т исключения аварийных ситуаций в эту цепь между 
контактами 17 и 18 соединительного разъема включен 
предохранитель. 

Лля питания УМЗЧ на 1301 непосредственно 
используется напряжение бортовой сети автомобиля 14,2 В. 
Это напряжение подается на УМЗЧ КЗОТ через Г-образный 
фильтр на дросселе [961 и конденсаторах СЯ61 3300 мкФх1 6 
ВиС762 0,1 мкФ. Для защиты от переполюсовки параллельно 
конденсаторам включен защитный диод 2961 типа 1М5404- 
П\-15. 

С Г-образного фильтра напряжение 14,2 В поступает 
также на стабилизатор 1©С901 типа АМВЗОТО7А. Этот 
стабилизатор вырабатывает напряжения 9 В, 10 В и несколько 
напряжений 5 В (УОО5\, АССЬМ, $\/5\), необходимых для 
питания различных узлов трансивера. 1©901 также 
используется в качестве ключа питающего напряжения для 
подключения питания антенного усилителя дополнительной 
внутрисалонной антенны. Напряжение на эту антенну 
подается только при включенном тюнере ресивера. 

Для регулировки и ремонта ресивера необходимы: 

цифровой осциллограф с полосой пропускания 100 МГц; 

мультиметр; 

цифровой тестер; 

тестовый СО-диск, например, типа /МС СТЗ-1000. 

При ремонте и регулировке ресивер разбирают. Поэтому 
для обеспечения электрических связей между его двумя 
частями используют специальный внешний кабель. При этом 
ресивер должен быть запитан от источника постоянного тока 
с напряжением 14,2 В (10,5...16 В}. 

Ремонт СО-проигрывателя 

СР-диск не загружается в ресивер 

Следует проверить наличие питающего напряжения 5 В на 
выводе 40 1С621. Возможны следующие варианты: 

1. Напряжения 5 В нет. Проверить дорожки, подходящие к 
выводу 40 1С621, на отсутствие обрыва. Если обрыва нет, то 
проверить наличие 5 В на выводе 6 К6ВТ. При отсутствии 
напряжения проверить стабилизатор 8 В, питающий СО- 
плейер. При наличии 5 В на выводе 6 1С681 следует проверить 
элементы обвязки [С621. 

При обрыве дорожки нужно проверить наличие 
напряжений 6 Ви 2 Вна выводах 17 и 18 ИМСИС68Т. Если эти 
напряжения в норме, то надо проверить загрузочный 
двигатель и его соединительные провода. Если напряжения на 
выводах 1С68] имеют другие значения, проверяют 
исправность ИМС. 

2. Напряжение 5 В есть. Надо измерить напряжение на 
выводах загрузочного двигателя. Если напряжение на обоих 
выводах одинаково и равно 4 В, то двигатель неисправен. 

Если на выводах двигателя напряжение разной величины, 
то надо проверить наличие напряжений 6 В и 2 В на выводах 
17 и 18 ИМС К68Т. Если и эти напряжения в нарме, то надо 
проверить загрузочный двигатель и его соединительные 
провода. Если напряжения на выводах 17 и 18 |С681 имеют 
другие значения, то надо проверить эту ИМС. 

СР.диск загружается, но звука нет 

Необходимо произвести проверку фокусировочного 
блока. При движении линз сигнал 5-образной формы с 
размахом 4 В должен появиться на выводах 13 и 14 © 681. 
Если это так, то далее следует проверить исправность 
фотоприемника. Если сигнала $-образной формы нет, то нало 
проверить элементы, подключенные к выводам Ти 2 ИМС 
К681, а при их исправности — фотоприемник. 

СБ-диск загружается, но звука нет. Диск не врашоется 

Следует проверить наличие напряжения 4 В между 
выводами 15 и 16 1С 681. Возможны варианты: 

если напряжение есть, то неисправен или двигатель 
шпинделя или его соединительные провода; 

при отсутствии напряжения следует проверить наличие 
напряжения 4 В на выводе 41 ©621. При его отсутствии надо 
заменить 1С621. При наличии напряжения надо проверить 
элементы обвязки 1С681. 


СР-диск загружается, но звука нет. Диск вращается 

Производится проверка привода шпинделя. При вращении 
диска должен появиться ВЧ сигнал на выводе 19 |1С 601. Если 
сигнал отсутствует или его форма искажена, то следует 
проверить элементы обвязки ИМС 1С601 и фотоприемник. 
Причиной искажения сигнала при его наличии могут быть также 
неисправности в схеме управления трекингом. 

СР.лиск загружается, но звука нет или он искажен 

В этом случае производится проверка схемы управления 
трекингом. При вращении диска синусоидальный сигнал 
ошибки трекинга с размахом около 1,2 В должен быть на 
выводе 11 1С60Т. Если сигнал есть, то надо заменить С 621. 
При отсутствии сигнала надо проверить фотоприемник и его 
соединительные провода, а также цепи, подключенные к 
выводам 2 и 12 1С 601. 

Звук имеется только в одном стереоканале 

Следует сравнить прохождение сигнала в левом и правом 
канале для выявления места дефекта. 

Звук отсутствует вообще 

Проверить наличие 9 В на выводе 26 К16Т. Возможны 
ворианты: 

1. Напряжения нет. Проверить наличие 9 В на выводе 13 
К901. Если напряжение есть, то проверить наличие связи 
между выводом 131С901 и выводом 26 СЛЕТ. Если напряжения 
9 Вна выводе 13 К 901 нет, то неисправна КСЯО1 или цепи ее 
обвязки. 

2. Напряжение есть. Надо проверить осциллографом в 
режиме воспроизведения тестового СО-диска наличие 
выходного аудиосигнала с импульсами-метками на выводах | и 
7 ©572. Если сигнала нет, то неисправна 16572 или элементы 
ее обвязки. 

Если сигнал есть, то проверяется наличие аудиосигнала в 
режиме воспроизведения на выводах 18 и 21 Ю161. 
Отсутствие сигнала в этом случае указывает на неисправность 
КТ61 или элементов ее обвязки. 

Если сигнал с импульсами-метками на выводе 18 и 21 К161 
имеется, то надо проверить его наличие на выводе 12 и 13 
ИМС 1©З61 и ЮКЗ8Т. При отсутствии сигнала неисправны 
1С361 и!СЗ81 либо элементы их обвязки. При наличии сигнала 
следует искать неисправность в УМЗЧ, т.е. в ИМС 1©301 и 


элементах ее обвязки. 

Неустойчивая работа лазерного считывателя информации 
с СРлиска 

В случае, если возникло подозрение в неисправности 
фотоприемника или лазерного диода и в необходимости их 
замены, прежде всего следует произвести очистку линз 
фотосчитывателя. Для этого нужно тщательно очистить линзы с 
помощью смоченного в спирте хлопчатобумажного тампона. 

Причиной неисправности считывателя информации может 
быть уменьшение уровня излучения лазерного светодиода. Для 
того чтобы определить, следует ли его заменять, измеряется 
уровень ВЧ сигнала на выводе 19 ©601. Он должен быть в 
пределах 1,3+0,4 В. В противном случае лазерный считыватель 
подлежит ремонту. 

Вначале следует замерить характеристики всего 
оптического блока (точный уровень ВЧ сигнала на выводе 19 
1601}, не изменяя сопротивление подстроечного резистора 
\УКООТ лазерного светодиода. Затем можно попытаться 
увеличить мощность излучения подстроечным резистором до 
получения размаха ВЧ сигнала на выводе 19 1С601, равного 
1,3=0,4 В. Если окажется, что мощность излучения лазера для 
этого недостаточна, то лазерный диод изношен и подлежит 
замене. 

После замены лазерного диода следует включить СР- 
ресивер и убедиться в том, что в течение нескольких секунд 
линзы фотосчитывателя будут перемещаться вверх и вниз. Во 
время этой операции, пля того чтобы избежать повреждения 
глаз, не следует наблюдать лазерный луч непосредственно. 
Вставить СО-диск и включить режим воспроизведения. 
Проверить уровень ВЧ сигнала на выводе 19 1С6О1. Он должен 
быть в пределах 1,3+0,4 В. В противном случае установить 
нужную мощность излучения лазерного диода, используя для 
этого тот же резистор УКОО1 на плате АРС. 

Не следует при этом устанавливать чрезмерную величину 
тока через лазерный светодиод, так как это может его 
повредить. 


Полная электрическая принципиальная схема 
ресивера МС НЧ4ОТ помещена на сайте журнала 
“Родюоматор” ВН р:/ /миммг.га-руЙ5Н.сот.иа. 


В журнале “Радоаматор” была опубликована принципиальная электрическая схема телевизора ОТА14/20/2ТСАТКЕ 
фирмы РАЕМГОО на шасси СР-185 [1], а также полное техническое описание и особенности сервисного режима этого 
шасси [2]. Фирма ВАЕИ/ОО разработала также телевизионные шасси СР-385 и СР-785, которые по схемотехнике близки 
к СР-185. Об особенностях первого из них — СР-385, и пойдет речь в этой статье. 


Особенности телевизионного шасси СР-385 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Фирма РАЕМ/ОО выпустила ряд моделей телевизоров 
на шасси СР-385 (ОТА-20 Т1/Т2/ТЗ/Т8, ОТА-21 
Т1ИТ2/Т5/ТУ/УТ и т.д.}. Это шасси используется также 
фирмами АМ\УА в телевизоре Т\-$Е1 4430/2130 и МС в 
телевизорах А\У-21ВО5ЕК!, А\-21В05ЕР, А\-21ВО5ЕЕ, АУ- 
21В05ЕК!$, АУ-21В05ЕР$, А\У-21ВО5ЕЕ$. Телевизионное 
шасси СР-385 рассчитано на использование кинескопов с 
углом полного отклонения 90°. Оно обеспечивает прием и 
обработку телевизионных сигналов в системах РА/ИЗЕСАМ 
ВС, ОК, | и |. В отличие от СР-185 шасси СР-385 может 
декодировать сигнал стерео с двумя несущими частотами 
звука и пилот-сигналом (эту система стереозвука в 
телевещании иногда называется Сегтап — “германской”), а 
также стереосигнал системы МЕКАМ. Все это постепенно 
становится актуальным и для стран СНГ. Так, например, по 
Украине музыкальный канал М1 и “12-й канал” в Донецке 
передают стереозвук по системе МСАМ, а в России по этой 
системе с 2003 г. работает ОРТ, не говоря о кабельных и 
спутниковых каналах. 

Телевизионные приемники на шасси СР-385 потребляет 
от сети до 49 Вт (21*)}, а в дежурном режиме всего 3 Вт. Они 
могут принимать до 100 программ и имеют телетекст с 
памятью да 10 страниц, поддерживающий режимы ТОР и 
ЕЕОР. Телевизоры на шасси СР-385 фирмы ВАЕМОО 
комплектуются известным по телевизорам на шасси СР-185 
пультом ДУ К-40АОТ. Фирма УС использует в своих 
аппаратах пульты ЕМ-С71 и КМ-С72. 


Функциональная схема шасси СР-385 показана на 
рис.1. Назначение микросхем и основных транзисторов 
этого шасси приведено в табл.Т. 

В позиции 1501 в телевизорах на базе шасси СР-385 
используется многофункциональная БИС ТРАЯЗ67 фирмы 
РНШР$. Эти микросхемы относятся к третьему поколению 


№ Тип 
позиц. элемента 


Назначение 
1301 1048357. Выходные каскады кадровой развертки 


Процессор управления с телетекстом и 
видеопроцессор 
1048944] УМЗЧ 


1702 Энергонезависимая помять ЕЕРКОМ 
1703 | ТЕММ/5380 или {Фотоприемник 
15$0Р1238М/1 


$Т®-Е6653 — |ШИМ-контроллер импульсного блока 
питания 


Стабилизатор 5 В 
К!А7808 ___ |Стабипизатор 8 В 


| 1901 | 12461070 _ [Выходные ВУ ВСВ 
0401 | 2502499 


61402 2501207-Т_ |Предоконечный каскад строчной 
развертки 
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аудио-видео 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


Фильтр ПАВ УПЧЗ 
ЗЕ 2 (К9650М) 


5СЕ Ключ вкл. стандарта 


ЗЕСАМ. (103) 


\, 


Переключение 
стандартов 


Фильтр ПАВ 
УПЧИ $Е 1 


(К3953М) Е 


24 


Фотоприемник 
1703 (ТЕММ/5380: 
или Т5ОР1238\/1) 


Клавиатура 
$\/700...3\/704 


Илит тюнера 


БИС Опе Сыр Таемзюп, которые называют также 
процессорами ЦОС (Уйтае Опе СЫр}. Они совмещают в 
себе процессор управления, видеопроцессор, процессор 


Маркировка | Язык О$О- 
микросхем | сообщений Страна Телетекст 
(3-я строка) 
Английский, Великобритания, 
2\/9367/ французский, |Франция, Западно- 
МИ/З-Аех немецкий, Германия, европейский 
(к версия итальянский, —|Бельгия, 
программного |испанский, Испания, 
обеспечения) |голландский, |Итолия, 
датский, Швейцария, 
финский, Австрия, 
норвежский, Дания, 
шведский Финляндия, 
Нидерланды, 
Норвегия. 
Швеция, 
Ирландия и др. 
Английский, Польша, 
02\/9367/ польский, Россия и СНГ, Восточно- 
№1/3-АОбх русский, Венгрия, европейский, 
(к - версия венгерский, Чехия, кириплица, 
программного |чешский, Словакия, греческий 
обеспечения) |словацкий, Греция и др. 
румынский, 
греческий 
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Разъемы ЗСАВТ 


Память 
(ЕЕРАОМ} 
1702 
(24008) 


$/5М/ — А\-входы А\У-выходы 


Режекция 
5,5 и 6,5 МГц 

ЭП 
0502 


[>] 601 (М$РЗ4150] 
35 


= Кл 42 38 40 
ЦОС-процессор (с ТХТ ) 
1501 (ТОА9З67} 
60 
Схема сброса 
0510, 0511 
Ул» процессора 
Илит УМЗЧ 
+3,3В +8В +12,5В 


Импульсный 
блок питания 


Сеть 


развертки (синхропроцессор} и декодер телетекста. 
Микросхемы  ЦОС-процессоров для этих шасси 
разработаны фирмой РНШР5 по заказу фирмы РАЕМ/ОО и 
имеют маркировку заказчика, приведенную в табл.2 
(маркировка ТРАЗЗ... на корпусе БИС может 
отсутствовать). 

В телевизорах фирмы РВАЕУ/ИОО на шасси СР-385, 
выпущенных для стран СНГ, как правило, используются 
процессоры 0\/9367/М1/З-АБ1, а в телевизорах фирмы 
М№С — 0\/9367/М1/3-АБЗ. Техническое описание и 
назначение выводов этих микросхем можно найти в [3—6]. 
Принципиальная схема телевизионного шасси СР-385 
показана на рис.2. 

Шасси СР-385 очень похоже на СР-185 и имеет такие 
же схемные решения трактов ВЧ и ПЧ, каналов цветности и 
яркости, строчной и кадровой развертки, процессора 
управления и блока питания (см. соответствующие разделы 
[2]. Эти шасси отличаются только схемным решением 
канала звукового сопровождения. 

Канал звукового 
телевизионных шасси СР-385 

Шасси СР-385 имеет радиоканал с квазипараллельной 
обработкой сигнала звука. Квазипараллельный канал 
звука и все к нему относящееся в зарубежной литературе и 
технической документации принято обозначать 
аббревиатурой ©5$ (Фиша Эр Зоипа]. Его описание 
можно найти в [5, 7]. Основная особенность радиоканала 


сопровождения 


ЕВ В НВ МОЕО 
о |) 
= 2 [9503 
МЕ проверзиа Г 


АСВ-входы 


НСВ/ЕВ 


45-4: 


Пре 1оконечь 
юдС УР 0402 
(250 1207-Т) 


+В (+110...123Е3) 


ВХОДЫ 


Т6В/ЕВ 


45-4: 


Пре Жонечный 
к-дС Р 0402 


(256107) 


„АазЕ 


Высокое 
напряжение 


+180...200В на плату кинескопа (ПК) 
а на ВККР 


кал» 


разделение промежуточных частот звука и 


с ©5$ - 
изображения сразу после тюнера (селектора каналов}. 
Главное достоинство такого радиоканала заключается в 
том, что фильтр ПАВ на входе УПЧИ (в СР-385 типа 
$Е1/КЗ95ЗМ) практически полностью подавляет сигнал 
первой промежуточной звука. Это значительно улучшает 
помехозащищенность канала изображения. Еще она 


шасси  СР-385 - 

звукового сопровождения 
звука М$РЗ4150. Поэтому 
телевизоры, собранные на этом шасси, способны 
обрабатывать как монофонические, так и 
стереофонические сигналы звукового сопровождения 
различных стандартов (табл.3]. 


Значение ПЧЗ 
(МГц) 


1: 
т 


особенность телевизионного 
использование в канале 
цифрового процессора 


Способ передачи 
звука 
ЕМ Зегео 


6,5 / 6,2578125 
Р/Кт 6,5 / 
6,7421875 Б/К? 


ЕМ Зегео ЕМ-Мопо / 
МСАМ 


[Таблица | 
Страна 
В 
Скандинавия 
Г 1  16,0/6,552 _ |ЕМ-Мопо /МСАМ | РА [Великобритония | 


ЗЕСАМ-О/К |Страны 
бывшего СССР, 
Венгрия 


Назначение 


Инверсный выход усилителя 1 


Корпус усилителя 1 


Напряжение питания 
силителя 1 


Неинвертирующий вход 
усилителя 1 
Свободный 


Инвертирующий вход 


Развязывающий конденсатор 


Неинвертирующий вход 


Напряжение питания 
силителя 2 


Инверсный выход усипителя 2 


Рассмотрим работу канала звукового сопровождения 
телевизионных шасси СР-385 по принципиальной схеме 
(рис.2}. Сигналы промежуточных частот звука и изображения 
с выхода |Г-тюнера через конденсатор небольшой емкости 
С108 поступают на фильтр ПАВ $Е2/К9650М, который 
формирует основные участки АЧХ УПЧЗ-1, выделяя полосу 
частот сигнала ПЧ звука и промежуточную частоту 
изображения, подавляя при этом боковые полосы частот ПЧ 
изображения. АЧХ этого фильтра изменяется, в зависимости 
от системы, транзисторным ключом ©1003 по команде с 
вывода 4 ЦОС-процессора 1501. При работе в стандартах 
ВС, ОК ключ ©0103 должен быть закрыт. Сигналы ПЧ с 
выхода фильтра $5Е102 подаются на симметричный вход 
УПЧЗ-1 в ЦОС-процессор 1501 (выводы 28 и 29). УПЧЗ-1 
содержит собственную схему АРУ. Накапительный 
конденсатор этой АРУ С550 подключен к вываду 31 
микросхемы 1501, С выхода УПЧЗ-1 внутри этой БИС сигнал 
поступает на смеситель, где за счет биений частат сигналов 
первой ПЧ звука и ПЧ изображения формируется сигнал 
второй ПЧ звука. Полученный таким образом сигнал второй 
ПЧ звука (при стереопередаче две ПЧ звука, см. табл.3]} 
через вывод 35 микросхемы 150] и разделительный 
конденсатор небольшой емкости С650 поступает на вход 
УПЧЗ-2 (вывод 58 микросхемы процессора звука 1601/ 
М$РЗ4150}. Второй вывод этого входа (59} заземлен 
канденсатором С622. 

БИС М$РЗ4150 представляет собой однокристальный 
многостандартный процессор звукового сапровождения. 
Она предназначена для использования в аналоговых и 
цифровых телевизорах. Подробное описание этай БИС (и 
системы МИСАМ) можна найти в [8]. Микросхема М$РЗ4150 
содержит УПЧЗ-2, мультисистемный декодер стереосигнала 
со схемой опознавания (идентификации стандарта), 
коммутатор «аудиовходов, электронные регуляторы 
громкости и тембра. Накопительный конденсатор 
схемы регулировки громкости подключен к выводу 
40, а тембра — к выводу 38. Все регулировки и 
установки осуществляются процессором 
управления |501 по шине 12С. Вывод 9 процессора 
звука [601 — это линия тактовых импульсов, а вывод 
10 - линия данных шины С. 

Основная обработка всех сигналов в 
процессоре звука, включая сигналы ПЧЗ-2 и НЧ 
сигналы с А\-входов (с разъемов ЗСАКТ}, 
происходит в цифровой форме. Поэтому входные 
сигналы обрабатываются в АЦП, а выходные 
проходят через ЦАП. Эта микросхема имеет 
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аналогавую и цифровую части. Напряжение питания +5 В поступает на вывод 18. Вывад 7 — это вход команды 
аналоговой части +5 В поступает на вывод 57 БИС 1601, а дежурного режима. В данной схеме этот режим не 
+8 В - на вывод 39. Напряжение питания цифровой части — используется, и на вывод подано напряжение +5 В (уровень 
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ЗСАКТ. На выводы 53 (К — правый канал} и 52 (1 — левый 
канал} со ЭСАКТТ ()РАО1} и на выводы 50 (КВ}, 49 (| со 
ЗСАЕТ2 (РАО?). Выводы 36, 37 — это выходы правого и 
левого каналов на ЭСАЕТТ (РАОТ}. Сигналы НЧ на 
микросхему УМЗЧ 1602 поступают с выводов 28 (К} и 29 (| 
микросхемы 1601. В СР-385 в этой позиции установлена 
микросхема ТОА8944}. Она представляют собой 
двухканальный (стереофонический} усилитель с мостовым 
выходом. На нагрузке 8 Ом ТРА8944.] может развивать 
мощность 2х7 Вт. Напряжение питания ТРАЗ944.] 
составляет 12 В. Назначение выводов этой микросхемы 
приведено в табл.4. 

Сигнал звука правого (певого} канала с вывода 28 {29} 
процессора звука 1601 через резистивный делитель и 
разделительный конденсатор поступает на вывод 12 {6} 
микросхемы УМЗЧ 1602, а после усиления снимается на 
громкоговорители с мостового выхода через выводы 14 и 17 
{4 и 1} микрасхемы 1602. 

В последнее время фирма старается сохранить 
приемственность в технологии ремонта и обслуживания 
НЕ фиг т. телевизоров. Поэтому вхождение в сервисный режим и 


т } ` 38 регулировка телевизионного шасси СР-385 очень похожи 
а о г ы тр на соответствующие операции для других телевизионных 
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р =. шасси фирмы ПАЕМ/ОО. В частнасти, вхождение в 
Се г! рре| — сервисный режим СР-385 производится так же, как для 
ие и шасси СР-185, с помощью штатного пульта ДУ, 

Е Е) поставляемого в комплекте с телевизором. Для этого 
жи необходимо: 


- переключить телевизор на 91-ю программу; 
- установить “Резкость” на минимум (5Рагрпез$ 
правильнее переводится как четкость, но именно так назван 
этот параметр в русскоязычном пользовательском меню 
телевизора}; 
1501-43 : - закрыть все меню; 
: быстро нажать клавиши пульта ДУ в следующей 

| ее, последовательности: красная — зеленая — МЕМЦ. 
| ее В Подробное описание сервисного режима 
| ш} Га — телевизионных шасси СР-185 и СР-385 автор планирует 
| р к дать в следующей статье. Эта статья будет посвящена еще 
| о бе одному шасси от фирмы — СР-785, которое очень похоже на 

[53 ты и (Р-385, но рассчитано на работу с кинескопами с углом 
полного отклонения 110°. 
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В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


“Чем чудовищнее пожь, тем легче в нее верят”. В 
справедливости этого изречения убеждаешься, наблюдая 
расползание несусветных измышлений по страницом 
радиопюбительских изданий. Дело идет к тому, что скоро 
нам будут рекомендовать разрабатывать родиосхемы с 
учетом астропогических прогнозов и прогнозировать их 
параметры на кофейной гуще. Хранители научного знания, 
высоко восседоя в своей академической башне из 
слоновой кости, не утруждают себя вмешательством в 
мышиную возню у ее подножия. Их можно понять: на 
каждый чих не накланяешься. Рядовые же радиолюбители 
отданы на откуп новоявленным гуру от звукотехники. В 
настоящей статье анолизируются некоторые перлы 
роадиолюбительской “мысли”, обильно усевоющие все 
терпящую бумагу. 


В публикации [1] (начало с.7) черным по белому, причем 
совершенно голосповно, утверждается, что отрицательная 
обратная связь (ООС)] только уменьшает абсолютную 
величину отклонений коэффициента передачи, 
“относительная величина которых остается практически 
постоянной”. Это “открытие” претендоволо бы на 
Нобелевскую премию, если бы было верно и подкреплялось 
весомыми доводами. Еще бы, ведь оно открыло бы глаза 
миллионом “невежд”, десятилетиями пребывовших в плену у 
“рокового заблуждения”. В противоположность этому 
“догматическая” (по выражению [3]} наука доказывает, что 
при ООС уменьшаются не только абсолютные, но, главное, 
и относительные отклонения коэффициента передачи (см. 
[4], с.162). Кому же верить? Может быть, и впрямь 
официальная наука глубоко заблуждается в данном 
вопросе? 

Довайте верить для начала самим себе и попробуем 
разобраться в этом вопросе самостоятельно. Поскольку 
при этом без небольшой дозы элементарнейших 
математических выкладок не обойтись, то тот, кто не любит 
матемстику и не признает строго доказанные, надежно 
установленные факты, а любит лишь дешевые сенсации и 
громогласные заявления, дальше может не читать: данная 
статья не для него, а ее рамки не позволяют начинать с 
самых азов (подробно “разжеванных”, например, в [5]. 

Итак, результирующий коэффициент передачи К 
усилителя, имеющего собственный коэффициент передачи 
Ко и охваченного цепью отрицательной обратной связи с 
коэффициентом передачи В, выражается формулой: 

К-Ко/(1+КоВ). (1) 

Подчеркнем, что данная теоретически установленная 
формула допускает простую и легкую экспериментальную 
проверку, и каждый, кто не поленится, может убедиться в ее 
справедливости (очевидно, для этого надо лишь иметь 
усилитель с ООС, Кр и В в котором можно изменять, 
генератор сигналов да прибор, измеряющий напряжение 
на входе и выходе усилителя). Поэтому следствия, 
вытекающие из (1), тоже справедливы. 

Лалее, пусть Ко по любой причине, например из-за 
температурной нестабильности или из-за перехода 
рабочей точки на участок амплитудной характеристики (АХ) 
с иной крутизной, изменился на величину АКо- Тогда 
коэффициент передачи усилителя с ООС стонет равным 

К1—{(Ко+АКо/1+{Ко+АКОВ). 

Нойдем, насколько изменился коэффициент передачи 
усилителя с ООС: 

АК-К1-К={Ко+АКо)/ 1+ Ко+АКОВ)-Ко/(1 +КоВ). 

Приводя разность дробей в правой части к общему 
знаменстелю, раскрывая скобки в числителе и сокращая, 
получаем: 

АК-АКО/(1-+Ко+АКОВ) (1+КОВ), Й 

Из формулы о следует, что абсолютная величина 
отклонения ДАКо уменьшена о9с в (1+(Ко+^Ко)В) 
(1+КоВ) раз (т.е. порядка в (1+КоВ)“раз при АКо меньше 
или порядка К(). 

Помножив и разделив дробь в (2) на К(, получим с 
учетом (1: 

АК-АКОК1+(Ко+^КОВ КО}, 
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или 
АК/К=АКо/((1 +Ко+^коВ} Ко, 
т.е. искомое относительное отклонение 


коэффициента передачи охваченного ООС усилителя АК/К 
по сравнению с вызвавшим ее относительным 
отклонением ДК(/К(о меньше примерно в (1+КоВ} роз. 
Абсолютные отклонения коэффициента передачи при 
ООС уменьшаются пропорционально квадрату глубины 
обратной связи, но, ток кок сам этот коэффициент передачи 
при этом уменьшается пропорционально глубине обратной 
связи в первой степени, то относительные ег 
отклонения также уменьшаются пропорционально глубине 
обратной связи в первой степени. Именно поэтому в той 
же пропорции снижается коэффициент гармоник 
9:—аго/(1+КОВ), где а.о — исходный коэффициент гармоник 
усилителя без ООС. Напрашивается вопрос к автору [1, 2]: 
каким образом, по его мнению, ООС могла бы снижать 
уровень гармоник, если бы не изменяла, как он утверждает, 
относительного уровня отклонений коэффициента 
передачи? 

Фактически данное утверждение озночает, что автор 
П, 2] отвергает формулу (1}. В таком случае не предложил 
бы он взамен другую, которую считает верной? Только вряд 
ли ему это удастся, так что это вопрос риторический. 

Токим образом, переходная — характеристика 
нелинейного звена передачи не просто масштабируется, 
коэффициент передачи уменьшается в каждой точке не 
пропорционально, вопреки [1, 2]. Качественно это 
видно уже непосредственно из формулы (1): очевидно, что 
масштабирование и пропорциональность имели бы место, 
если бы знаменатель в (1] был константой. Однако это 
совсем не так: значительным изменениям К() (при КоВ>>1} 
отвечают непропорционально малые изменения 
Следовательно, ООС существенно сглаживает 
непостоянство коэффициента передачи. 

Для чего автору [1, 2] понадобилось возводить столь 
необоснованную, шитую белыми нитками, легко 
разоблачаемую напраслину на ООС? Чтобы придать 
большую весомость собственным исследованиям в области 
амплитудных характеристик и рекомендациям по их 
линеаризации® Но кто же будет возражать против такой 
линеоризации, прогресс в данной области был бы весьма 
заманчив. Однако по сей день АХ ламп и транзисторов 
остаются существенно нелинейными, и вряд ли в принципе 
возможно создание идеально линейных усилительных 
элементов (во всяком случае, в обозримое время]. Значит, 
наряду с совершенствованием элементной базы следует 
всемерно применять ООС, эти два пути линеаризации 
УМЗЧ прекрасно дополняют друг друга. 

Кстати, альтернативные к аналоговым ШИМ-УМЗЧ (т.н. 
цифровые} уже достигли такого высокого быстродействия, 
что в них теперь удается вводить общую ООС [7] {на первых 
порах это было невозможно), — с целью улучшения качества 
звучания, чем их разработчики очень довольны и охотно на 
это идут. А ведь изначольно такие усилители задумывались 
как освобожденные от “бремени” ООС и ее якобы 
негативных сторон! Видимо, несмотря на все ухищрения, 
без отслеживающей искожения ООС трудно добиться 
высоких характеристик. Вот еще один довод в ее пользу, 
преподнесенный самой жизнью. 

Вслед за ошибочным пониманием свойств ООС в [1, 2] 
закономерно делается токой же ошибочный вывод об 
искажениях формант реального музыкального сигнала. 
Действительно, в усилителе, имеющем значительную 
нелинейность АХ, “омплитудноя динамика естественного 
гармонического ряда” [1] может заметно исказиться. 
Результаты моделирования {[2], рис.8, 12} транзисторного 
каскада (без общей ООС], естественно, подтверждают 
это. Но к чему было утруждаться, качественный хароктер 
результатов подобных экспериментов очевиден заранее! 

В противовес этому заметим, что в высоколинейном 
УМЗЧ с общей ООС и низким уровнем гармоник уровень 
искажений огибающей входного сигнала (включая и его 
обертоны} имеет тот же порядок, что и уровень гармоник, 


возникающих в УМЗЧ, ток что непосредственно наблюдать 
эти искажения огибающей визуально, как это делается в 
([2], рис.8]}, не удастся! Грош цена тому усилителю, который 
так сильно искажает огибающие входного сигнала. А вот 
огибающие возникающих в УМЗЧ гармоник этого входного 
сигнала действительно могут существенно искожоться даже 
высоколинейным УМЗЧ — по причине нелинейной 
зависимости уровня гармоник УМЗЧ от уровня входного 
сигнала [3], кок это обычно бывает (если бы уровень 
генерируемых в УМЗЧ гармоник строго линейно зависел от 
уровня ВХОДНОГО СИГНОЛО, ТО ИХ огибающие точно повторяли 
бы огибающую последнего, нисколько не искажоясь)}. 
Нижний рис.12 из [2] одекватно иллюстрирует искажение 
огибающих гармоник, однако следует иметь в виду, что 
амплитуда гармоник при этом, разумеется, в 
высоколинейном УМЗЧ гораздо меньше. Таким образом, 
вопреки мнению [1, 2], высоколинейный УМЗЧ с 
большой точностью передает форму огибающей 
входного сигнала, в том числе и его обертонов (хотя 
форма огибающей возникающих в усилителе гармоник 
может весьма значительно отличаться от огибающей 
входного сигнолс). 

Резонно в этой связи задаться вопросом: в каком случае 
огибающие двух сигналов отличаются сильнее: двух 
акустических сигналов (без всякой электроники), 
отвечающих взятой на любом музыкальном инструменте 
одной и той же ноте (а тем более аккорпу) два раза подряд 
(при стремлении к их полной идентичности}, или же двух 
сигналов на входе и выходе высоколинейного УМЗЧ, 
отвечающих усилению любого из указанных акустических 
сигналов. Вряд ли найдется музыкант (живой человек, не 
автомат, способный войти дважды в одну и ту же реку, ток 
же, кок и стабильность параметров самих музыкальных 
инструментов вряд ли идеольна. Ответ, на наш взгляд, 
очевиден: в первом случае огибающие отличаются сильнее, 
но это не мешает нам улавливать разницу между 
натуральным “живым” звуком и его электронной “копией”. 
Следовательно, проблема заключается не в искажении 
усилителем формант входного сигнала вкупе со всеми его 
обертонами (потому что это искожение пренебрежимо 
мало). 

Не выдерживают критики размышления [1] о том, 
“почему амплитудным искажениям в наибольшей степени 
подвергаются именно огибающие гармоник”. Автор [1, 2] 
видит причину этого в том, что в силу малости гармоник их 
“амплитуда... попадает в малосигнальную область УМЗЧ, 
где максимально проявляется... нелинейность АХ... 
усилителя. Основной же сигнал (первая гармоника} лежит в 
области на порядки (] больших выходных напряжений и 
токов... Результат — несовпадение законов усиления первой 
и высших гармоник, что в динамике проявляется как отличия 
в форме их огибающих”. 

Пассаж весьма наукообразный! Однако позвольте, 
ведь сигнал малой амплитуды может постоянно находиться в 
малосигнальной области лишь в отсутствие других, более 
сильных сигналов. Но гармоники не существуют без 
вызвавшего их сигнала, естественно, более сильного, чем 
они. Посмотрим на  осциллограмму — реального 
(Стационарного или нестационарного — безразлично} 
звукового сигнала, богатого гармониками. В каждый 
момент времени он имеет вполне определенную, 
олнозначную, величину, поподая либо в малосигнальную 
область, либо в область средних или больших сигналов. Но 
не во все области сразу! В какие-то моменты он (суммарный 
сигнал первой и всех более высоких гармоник] проходит 
через малосигнальную область, однако большую часть 
времени он пребывает за пределами малосигнальной 
области! Первая гармоника точно так же попадает в 
малосигнальную область, как и ее спутницы, а другие 
гормоники точно так же поподают в область больших 
напряжений и токов, как и первая. И все вместе они 
проводят в малосигнальной области одинаковое, очень 
небольшое время по сравнению с общей длительностью 
сигнала. 

Как говорится, комментарии излишни. К этому можно 
лишь добавить, что “несовпадение законов усиления 
первой и высших гармоник" [1] все же может иметь место, 
но не в ошибочной трактовке [1], а по причине различия в 
их размахе, охватывоющем широкий или узкий участок 


нелинейной АХ, из-за чего эта нелинейность и проявляется 
более или менее сильно. Кроме того, малые гармоники, 
переходя с участка на участок АХ следом за сигналом 
первой гармоники, учитывая, что эти участки имеют 
различную крутизну (а в общем случое — и кривизну), 
подвергаются амплитудной модуляции в такт сигналу 
первой гармоники (и изменению своей формы). Такова 
действительная картина. Но, повторим, в высоколинейном 
УМЗЧ подобные искажения ничтожны. 

Наконец, не отвергая в принципе предложенного в [1] 
измерения начельного участка АХ с целью проверки 
стабильности коэффициента усиления К\) (хотя, исходя из 
вышеизложенного, такого же пристального внимания 
заслуживает любой другой участок АХ, но все же в 
двухтактных каскадах, работающих в режимах АВ и В, 
начальный участок особый}, нельзя не указать на 
следующую принципиальную неточность. Автор [1], к 
сожалению, не указывает, какого рода напряжения он 
измеряет, но исходя из приведенной марки мультиметра 
можно заключить, что это, как обычно, среднеквадратичные 
значения напряжений. Как известно, два 
нескоррелированных сигнала со среднеквадротичными 
напряжениями 1 и 2 (а именно таковыми являются шум и 
полезный сигнал] ’доют в сумме сигнал р 
среднеквадратичным напряжением, равным (012+0521 : 
Таким образом, в обозначениях | Ц х равно не просто 

5 2 1/ВХ 
разности И, х—Чвх(), а (Чвхе-Ч ху >. 

Аналогично следует вычислять и Ц” 
формура для К| | следующоя: 

Ко Ох оны ОО хх 2, в отличие от 
употребленной в П 

К вых вы» (ОИ Чь0). 

При больших Ух и Овых обе формулы дают близкие 
результаты, а вот чем меньше эти напряжения, тем сильнее 
различия. Можно показать, что связь между 
коэффициентами усиления, вычисляемыми по обеим 
формулам, при предельно малых сигналах имеет вид: 

КК РАК РОО, 

где Ц - напряжение остаточных пульсаций (фона} и 
собственных шумов УМЗЧ на выходе усилителя (без 
прошедших через него и усиленных им наводок на его вход). 
Поскольку [Ч/Чь»(0]2>0, то результаты [1] получаются 
заниженными в левой части графиков рис.4 из [1]. Тогда в 
действительности может получиться, что в своих начальных 
частях искривленная вниз кривая выпрямится, а 
горизонтальная прямая искривится кверху, и оценку 
усилителей придется изменить на противоположную. 

В таблице из [1] приведены донные, соответствующие, 
по-видимому, нижним кривым рис.4 оттуда же. Однако 
вычисления по обеим формулам дают практически 
одинаковые значения коэффициента усиления, так как если 
бы У\<<9ь(0]. Поскольку такого идеального случая 
практически не бывает — наоборот, чаще Ц\{>Ч,х(0}, ибо 
каждый усилитель вносит существенные собственные 
помехи, — достоверность данных таблицы и расчетов, 
проведенных по ним в [1], вызывает большие сомнения. 

Резюмируя, следует признать ошибочность ряда 
теоретических положений работ [1, 2], на которые указано 
выше, и сделанных на основе этих положений далеко 
идущих выводов о неэффективности ООС и о решающих 
факторах, определяющих качество звучония. Вместе с тем 
исследования и конкретные рекомендации прикладного 
характера по линеаризации АХ транзисторных каскадов не 
лишены практического интереса. 

В отличие от своего склонного к ревизионизму 
последователя [1, 2], основоположник “учения” [3], по- 
видимому, отлично понимает, что к огибающим как сигнала, 
так и его обертонов, прошедших через УМЗЧ, придраться 
очень трудно. Поэтому свои усилия он сосредотачивает на 
возникающих в УМЗЧ гармониках. Обратив внимание на 
то, что форма их огибающих, вообще говоря, резко 
отличается от огибающей входного сигнала (о чем уже 
говорилось выше}, и ООС эту форму не испровляет, а лишь 
уменьшает амплитуду указанных гармоник, он попытался на 
этой основе построить теорию физиологически зночимых 
искажений УМЗЧ. 

Подчеркнем, что автор [3], по-видимому, превосходно 
сознает, в отличие от [1, 2], что ООС уменьшает именно 
относительную величину вносимых УМЗЧ гармоник (а не 


вых. Правильнся 
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просто уменьшает их масштаб}. Если бы не данное 
обстоятельство, у автора [3] не было бы нужды целоть 
дополнительное утверждение, являющееся вторым 
краеугольным камнем его теории. Это утверждение состоит 
в том, что слышимость человеком слабых и сильных сигналов 
одинакова (1; “график СЛЫШИМОСТИ - прямая линия!” 
[3]. Однако чуть выше в [3] справедливо упоминается 
известный закон: “уровень физиологического восприятия 
силы звука имеет логарифмическую зависимость от 
физического уровня звукового сигнала”. Было бы весьма 
любезно со стороны автора [3] разъяснить, чем 
“слышимость” отличается от “уровня физиологического 
восприятия силы звука”. Мы же пока послушаем громкие и 
тихие звуки окружающего нас мира и попытаемся 
установить, одинаково ли отчетливо они воспринимаются. А 
хулителям ООС стоило бы попытаться скоординировать 
свои нападки. Глядишь, совместными усилиями в процессе 
творческой дискуссии они пришли бы к неожиданному 
результату, что и те, и другие не провы, а ООС не так уж 
плохо... 

Бесспорно, что чувствительность слуха возрастсет при 
слабых звуках, но не в такой степени, чтобы полностью 
скомпенсировать снижение их интенсивности (как 
настаивает [3], а именно: иначе для нас все звуки 
субъективно имели бы одинаковую громкость}, и она никоим 
образом не может быть “зеркальным отоброжением кривой 
зависимости уровня физиологического восприятия от 
физического уровня звукового сигнала” [3]. Пусть Ё — 
‘уровень физиологического восприятия’, & - 
“чувствительность слуха”, ] -— “физический уровень 
звукового сигнала” (в терминологии [3]. Тогда, с одной 
стороны, как известно, 1=19()/]р], где р - порог 
слышимости, а с другой — [=Ё1, откуда &=(1 //90//р). Т.е. & 
не является “зеркальным отоброжением кривой” 1=16()/]р], 
а является такой функцией, котороя, будучи умноженная на 
}, и дает эту сомую кривую. Зеркольной же была бы, 
конечно, функция сопзЕ-16(///р}, что совсем не одно и то же, 
но она не приводит к истинной зависимости 
физиологического восприятия от уровня звукового сигнала. 

Совершенно непонятно, каким образом в [3] “график 
слышимости” получается в виде “прямой линии”. Судя по 
ходу изложения, в результсте операции сложения двух 
взаимно “зеркальных” кривых (а кок еще?. Но как можно 
складывать две величины — | и & — с разной размерностью, 
да еще и получать в результате третью величину — 
“слышимость”, ииеющую новую размерность?! 

Справедливости роди следует сказать, что [3] содержит 
среди прочего верные и интересные замечания: кроме 
упомянутой неадекватности огибающих гармоник, 
возникающих в усилителе, такие, например, как об 
ухудшении неравномерности значения ог при разной 
мощности и частоте с увеличением глубины ООС, или о 
слышимости слабого нестационарного звукового сигнала в 
присутствии сильного маскирующего звука. Но вот в 
вопросе о чувствительности слуха автор [3] непостижимым 
образом заблудился в трех соснах. И все только ради того, 
чтобы иметь основание сказать, будто при действии ООС 
“форматные искажения НЕ становятся существенно менее 
заметными, несмотря на общее уменьшение амплитуды 
новых составляющих, появляющихся в выходном сигнале 
усилителя"! 

На сомом деле, как мы показали, несмотря на 
возрастание чувствительности слуха к слабым сигналом, 
уровень их “физиологического восприятия” неукоснительно 
падает. //олучается, что ООС все-таки эффективна, раз 
уменьшает слышимость форматных искажений — вопреки 
[3]! Таким образом, второй краеугольный камень “учения” 
[3] на самом деле представляет собой трухлявый пень, а без 
него все оно рассыпается в прах. 

Что же, опять мы остались у разбитого корыта, все 
снова утонуло во мраке, и надежды на разгадку причин 
неестественного звучания усилителей отодвигаются в 
неопределенное будущее? Не стоит отчаиваться, в данной 
ситуации тем аудиофилом, кто этого еще не сделол (многие 
уже сделали, и тот, у кого получилось, доволен) можно 
предложить следующее. А что, если для начала 
попробовать снизить уровень новых составляющих, 
появляющихся в выходном сигнале усилителя, до уровня 
ниже порога слышимости (прекрасную возможность для 
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этого открывают работы [5, 6]}, а потом уже делать выводы? 
Ведь сом автор справедливо указывает, что 
“чувствительность слуха резко снижается до нуля за 
пределом порога слышимости”. Если не будет слышно самих 
составляющих, то не будут восприниматься и искажения их 
формант. Тогда, по логике [3], звук должен стоть идеальным. 
Вот великолепнся возможность независимой практической 
проверки взглядов [3]. И требуется для этого не так уж 
много: чтобы уровень упомянутых составляющих при 
громкости 90 дБ не превышал 0,003% (пля сравнения — 
0,0003% при 110 дБ ит.д.). 

И зачем тогда нужна предлагаемоя в [3] “обротнся 
связь по форматным искажениям”, производящая на выходе 
УМЗЧ четко заметную третью гармонику, 
“подчеркивающую естественную красоту неискаженного 
звука”? Нет уж, благодарим покорно, избавьте нас от этого 
сомнительного удовольствия! Может, кому-то шипение 
заигранных громпластинок или анологовых магнитофонов 
что-то и “подчеркивает”. Но так от “шума дождя за окном” и 
“толстого пухового одеяла”, обернутого вокруг головы 
автора [3], которые не мешают ему “слушать флейту”, 
можно договориться до того, что для “подчеркивания 
красоты” следует где-нибудь поблизости от симфонического 
оркестра включать циркулярную пилу или отбойный 
молоток. 

Не нужно никаких подчеркиваний и приукрашиваний. 
Можно долго спорить о том, что следует считать 
искажениями, а что нет. Для нас ближе и естественнее 
традиционное понимание, когда искажением называется 
всякое отличие выходного сигнала УМЗЧ от входного, каким 
бы благозвучным, “бархатным” оно ни было. Пусть это очень 
приятный звук (лаже приятнее исходного}, но это уже не 
исходный звук. Если фонограмма задумывалась своими 
создателями “жесткой”, то оправданно ли ее “смягчать”? 
Любителям “бархатистости” следует дополнять свой 
звуковой тракт специальными устройствами, 
подмешивающими в сигнал елейные нотки, и не требовать 
от УМЗЧ совмещения этой функции. Но знакомы ли они с 
термином “высокая верность звуковоспроизведения”? Вот к 
верности и нужно, новерное, стремиться, а в идеале -— к 
полной идентичности. “Для чего?” — спросят нас. Да хотя бы 
для того, чтобы не лишать себя возможности сказать: “Вот 
это по-настоящему чудесная фонограмма, та же никуда не 
годится”. А не потчевать себя звуковым наркотиком и 
умиляться всем фонограммам без разбору только потому, 
что они “разукрашиваются” усилителем по одному и тому 
же определенному рецепту. 

Могут возразить, что УМЗЧ с уровнем искажений 
0,003% не такая уж редкость. Действительно, в проспектах 
встречаются близкие значения ТНО (Ток! Наптопс 
О/5югог]). Но обычно при этом умалчивается об истинном 
уровне интермодуляционных искожений, который еще и 
сильно зависит от условий измерения. А на ресльном 
звуковом сигнале он может быть в десятки раз больше. 

Туг очень кстати вспомнить, что при тестировании 
усилителей, как правило, наблюдается следующее: зомена 
одного усилителя другим приводит к значительно менее 
резким изменениям звучания, чем замена акустической 
системы другой моделью. Стало быть, не усилителем 
единым... 
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Синхронный АМ-детектор 
А.Л. Кульский, г. Киев 


В предыдущих публикациях 
И-Зр останавливаясь на 
вопросах — функционирования 
современных радиоприемников, 
использующих принцип двойного 
преобразования частоты, в 
качестве примера приводились 
такие изделия, как /СЕ- 
$5И/7600С, 1СЕЗИ/10, СЕ 
5И/100. Все перечисленные 
радиоприемники интересны не 
только использованием принципа 
преобразования частоты 
“вверх”, но также и тем, что для 
демодуляции полезного сигнала в 
диапазоне КВ в них применена 
схема синхронного детектирования. 


Ш 


Что же представляет собой синхронный 
детектор, и почему его преимущества столь 
велики? Синхронный детектор - это, прежде всего, 
весьма остроумное и достаточно сложное 
электронное устройство, являющееся 
исключительно мощным средством борьбы с 
помехами в радиотехнических трактах. Вообще в 
технической литературе подобные устройства 
упоминаются достаточно часто, хотя, как правило, 
схемотехнические их особенности даются 
фрагментарно. 

В основе работы синхронных детекторов лежит 
так называемая система фазовой автоподстройки 
частоты (ФАПЧ). На выходе этой системы 
формируется сигнал постоянного тока, если 
ВХОДНОЙ сигнал переменного тока имеет частоту, 
равную частоте некоторого опорного сигнала. 
Выходной сигнал синхронного детектора (СД) 
пропорционален одновременно двум величинам: 
амплитуде входного сигнала и косинусу разности 
фазовых углов входного и опорного сигналов. Эта 
уникальная особенность и предопределяет 
использование СД как в усилителях постоянного 
тока, предназначенных для точного измерения 
малых сигналов при высоком уровне помех, так и в 
чисто радиотехнических системах. 

Вообще, система ФАПЧ незаменима при 
качественной демодуляции АМ- и ЕМ-сигналов, а 
также, например, создании устройств умножения 
частоты, частотного синтеза, тактовой 
синхронизации сигналов в условиях сильных помех 


Ё вх 


ГУН 


вый 


На вход УМЗЧ 


и тип. что именно применение 
синхронного детектирования позволило в свое 
время наблюдать и слушать передачи экипажа 
“Аполло-11” с поверхности Луны! 

Функциональная схема ФАПЧ показана на 
рис.1. Здесь фазовый детектор (ФД), в сущности, 
сравнивает частоты двух входных сигналов и 
формирует выходной сигнал, являющийся 
функцией их фазового рассогласования. Если же 
эти сигналы различаются по частоте, то на выходе 
вырабатывается некоторый периодический 
выходной сигнал разностной частоты, в качестве 
которой как раз и может выступать, например, 
речевой или музыкальный сигнал. 

В том случае, если вх и Нун не равны друг 
другу, сигнал фазового рассогласования после 
фильтра низкой частоты (ФНЧ) и усилителя 
постоянного тока управляет работой генератора, 
управляемого напряжением (ГУН), таким образом, 
что Нун как бы “отслеживает” значение 9х, 
подстраивая для этого генерируемую посредством 
ГУН частоту. 

В нормальном рабочем режиме ГУН 
производит так называемый “захват” частоты {вх, 
автоматически поддерживая при этом постоянство 
фазового сдвига по отношению к входному 
сигналу. Как это видно из рис.1, в ФД после 
перемножения сигналов их произведение 
фильтруется с помощью ФНЧ, подавляющего 
нежелательные составляющие произведения 
сигналов. 

Именно 
устройства 


Отметим, 


благодаря этой особенности 
синхронного детектирования и 
характеризуются заме- 
чательным СВОЙСТВОМ 
эффективно подавлять 
помехи. Это, в свою очередь, 
обусловливается — исключи- 
тельно узкой полосой частот, 
что весьма просто 
реализуется выбором 
постоянной времени ФНЧ. 
Если же СД включен на 
выходе тракта 
промежуточной частоты 
(=465 кГц), то для его 
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практической реализации наиболее предпочти- 
тельными на сегодняшний день “кирпичиками” 
являются операционные усилители (ОУ). 

Реальная полная функциональная схема СД, 
предназначенная специально для выделения 
(демодуляции) АМ сигнала, показана на рис.2. На 
ее основе автором была создана и опробована 
принципиальная схема СД (рис.3). 

На вход СД поступает сигнал промежуточной 
частоты 465 кГц. Сам ФД собран на 
малошумящем быстродействующем ОУ 
(микросхема РА1} типа 140УД26Б. Этот ОУ имеет 
очень малое напряжение смещения, а потому 
оптимален для реализации на его основе ФД, 
работающих на частотах до нескольких сотен 
килогерц. 

С выхода ОАТ сигнал поступает на ФНЧ-1, 
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построенный на №6, Сб. После ФНЧ полезный 


У: 


сигнал подается на неинвертирующий вход УПТ, 
выполненный на базе прецизионного ОУ типа 
К140УДТУБ (РА?2). 
Высококачественный 
микросборке РАЗ, полевом транзисторе УТ и 


ГУН реализован на 
высокочастотном ОУ типа КР544УД?2А. 
Оригинальность данного ГУН состоит в 
использовании в качестве задающих емкостей 
встречно-включенных пар варикапов УОЗ, УБ4 и 
У5, УБ6 типа КВТО4В. Управляющее напряжение 
благодаря цепочке резисторов В12Ю13 не может 
стать меньшим, чем примерно +4 В. Это сделано 
для того, чтобы независимо от присутствия 
входного сигнала ПЧ частота собственных 
колебаний ГУН имела значение порядка 420 кГц. 
Чтобы вышеназванное постоянное напряжение 
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не влияло на работу УПТ, применен 
развязывающий германиевый диод \УО7 типа 
1Д508А. В том случае, когда на вход СД поступает 
сигнал ПЧ, на выходе РА? устанавливается 
потенциал, заведомо превышающий +4 В, диод 


УР7 отпирается и выходная частота ГУН 
изменяется. 

Однако для того, чтобы ФД вообще мог 
функционировать, одновременно со входным 


сигналом, поступающим на вывод 2 микросхемы 
ВРАТ, на ее неинвертирующий вход с электронного 
ключа, собранного на РА5 типа КР5УОКН5, 
поступает синхронизированный по фазе со 
входным прямоугольный сигнал. При этом ВАТ с 
той же частотой изменяет свой коэффициент 
передачи с —1 на +1. Ноа вход ОА5 подается 
управляющий сигнал, формируемый быстро- 


действующим компаратором, 
собранным на ПАб типа 
КР544УД2А. Порог 
срабатывания компаратора 
регулируется миниатюрным 
подстроечным резистором КЗО. 
Для регулировки сдвига 
выходного напряжения РАб 
предусмотрен №32, который 
позволяет точно установить 
рабочий режим компаратора. 


С выхода МОАб6б через 
согласующую цепочку 
Ю33С28Е46 сигнал подается на 
формирователь РА8, 


собранный на К561ЛА2. Его 
выходной сигнал и управляет 


работой КР5УОКН5. 
Одновременно с этим через 
С19 выходной сигнал ГУН 
поступает на 


быстродействующий фазовра- 
щатель на микросхеме РАЙТ 
типа КР544УД2А. Цепочка 
Р17К18 подобрана таким 
образом, чтобы реализовать 
необходимый фазовый сдвиг. 


Выход РА7 посредством 
делителя К3З4ЮЗ5 соединен со 
входом У аналогового 
перемножителя РАФ, 
собранного на микросхеме 
525102. На ее вход Х 
поступает выходной сигнал 
УПЧ. 

С помощью резисторов К 48, 
Ю49 и 50 выбирают 


оптимальный режим работы 
РАУ. С ее выводов 1 и 2 сигнал 
поступает на ФНЧ-2. Питание 
электронных узлов синхронного 
детектора осуществляется от 
двухполярного стабилизи- 
рованного источника питания 
(12 В). В детекторе были 
использованы диоды 
полупроводниковые: УРТ, У02 
— КД522А(Б]; \У03-Ур6 - 
КВ104в; УБ7 - 1Л508А; УР8 — АЛЗ07; \УБ9 - 
КСТЗЗА, транзистор УТТ — 2П103А (КПТОЗЕ, И), 
микросборка ВАЗ — КТУЗНТТА(Б). 


о1 


+ 
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Пятиламповый приемник "Огонек" 
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Приемник “Огонек’ (рис.1) предстовляет собой 
схемную модернизацию приемника “Москвич-3”, 
внешний вид приемника остался без изменений. По 
сравнению с прототипом электрическая схема (рис.2) 
несколько изменена в низкочастотной части, 
изменены также данные высокочастотных катушек и 
сипового трансформатора. 


Конструкция приемника: пластмассовый ящик 
размерами 220х270х160 мм. Масса не более 5,5 кг. 

Приемник имеет следующие каскады (рис.2]: 
преобразователь частоты на лампе 6А7; УПЧ, детектор 
сигнала и детектор АРУ на лампе 6Б8С; 
предварительный УНЧ на лампе 6Ж8; оконечный 
усилитель на лампе 6П6С; выпрямитель на лампе 
6Ц5С. 

Диапазон принимаемых частот: длинноволновый — 
150...415 кГц; средневолновый — 0,52..1,6 МГц. 
Промежуточная частота 465 кГц. 

Основные технические данные 

Реальная чувствительность приемника при 
отношении напряжения полезного сигнала к 
напряжению шумов (при снятой модуляции} 20 дБ: на 
средних волнах — не ниже 80 мкВ, на длинных — 100 мкВ. 


В Л,бА7 Л2бБ8С Лубжв 
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Избирательность по соседнему каналу (при 
расстройке на +10 кГц] не менее 25 дБ на каждом 
диапазоне. 

Ослабление сигналов зеркального канала на 
средних волнах не менее 25 дБ и на длинных — не менее 
28 дБ. 

Ослабление сигналов частоты, равной 
промежуточной, не ниже 30 дБ на средних и 25 дБ на 
длинных волнах. 

Полоса пропускания всего тракта приемника лежит в 
пределах от 150 до 3500 Гц. 

При установке регулятора тембра в положение 
“Широкая полоса” неравномерность частотной 
характеристики по  звуковому давлению на 
длинноволновом диапазоне составляет 12 дБ на 
частотах выше 250 кГци 15 дБ на частотах ниже 250 кГц. 
При установке регулятора тембра в положение “Узкая 
полоса” происходит завал верхних звуковых частот не 
менее чем на 10 дБ и подъем нижних на 2 дБ. 

Номинальная выходная мощность 0,5 Вт при 
коэффициенте нелинейных искажений не более 5%. При 
этой выходной мощности приемник развивает звуковое 
давление не ниже 6 бар. 

Коэффициент гармоник всего тракта по звуковому 
давлению на частотах от 150 до 400 Гц не превышает 
8% и на частотах свыше 400 Гц, — 5% {при модуляции 
30%). 

Уровень фона не выше 40 дБ. 
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Чувствительность с гнезд звукоснимателя при 
номинальной выходной мощности составляет 100 мВ. 

Питание: радиоприемник рассчитан на питание от 
сети переменного тока напряжением 127 или 220 В и 
потребляет около 30 Вт. 

Электрическая схема. Преобразовотелем частоты 
работает лампа Л1 типа 6А7. В цепь управляющей сетки 
этой лампы включены входные контуры, СВЯЗЬ которых [© 
антенной на всех диапазонах индуктивная. В цепь 
антенны включены режекторный контур ИСТ, 
предназначенный для ослабления помех от 
радиостанций, работающих на частотах, равных или 
близких к промежуточной, и конденсатор С2, который 
защищает катушки от повреждений при случайных 
замыканиях антенны с проводами электрической 
осветительной сети. 

Гетеродинная часть преобразователя частоты 
выполнена по трехточечной схеме. В отличие от 
аналогичных схем в приемнике “Москвич-3” отсутствует 
разделительный конденсатор в цепи управляющей 
сетки гетеродина. 

Вторая лампа Л2 типа 6Б8С выполняет функции 
усилителя промежуточной частоты и диодного 
детектора. Нагрузкой детектора служит потенциометр 
®5, являющийся регулятором громкости. 

Автоматическая регулировка усиления в приемнике 
не задержанная. Напряжение для нее снимается с 
резисторов К5, Кб и через фильтры Ю4С14 и КЗС6 
подается на управляющие сетки ламп ЛТ и Л2. 

В предварительном усилителе низкой частоты 
включен пентод 6Ж8 (ЛЗ). Напряжение, усиленное этой 
лампой, снимается с ее анодной нагрузки (резистор ЕЗ] 
и через разделительный конденсатор С21 подводится к 
управляющей сетке выходной лампы (Л4] типа 6П6С. 

Выходная ступень охвачена отрицательной 
обратной связью по напряжению, которая создается 
цепочкой К12С23. Напряжение обратной связи 
подается с анода выходной лампы на ее управляющую 
сетку. В эту же цепь может быть включен конденсатор 
С22 — регулятор тембра. Его включение 
осуществляется с помощью выключателя Вк|, 
объединенного с ручкой блока конденсаторов 
настройки С5, С1З. 

Выпрямитель собран по однополупериодной схеме 
на лампе типа 6Щ5С (Л5}. Переключение сетевой 
обмотки на — соответствующее напряжение 
электрической сети производится перестановкой 
предохранителя Пр. 

В приемниках более позднего выпуска были 
произведены некоторые изменения схемы: 

1. Исключен регулятор тембра, 
конденсаторы С23, С24, С29 и резистор Е12. 

2. Изменены номиналы конденсаторов СТО с 51 на 
68 пФ и СТ7 с 300 на 270 пФ. 

3. Изменен номинал резистора К4 с 1/0 на 3,0 МОм. 


ИЗЪЯТЫ 


Более подробное описание схемы приемнико, а 
также моточные данные и чертежи высокочастотных 
катушек, трансформоторов, дросселей и 
динамического громкоговорителя приведены в [2]. 
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Фотография приемника “Огонек” из коллекции 
Виталия Колесника (Россия, г. Серпухов} 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” предстовляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборк 


различных устройств. "МАСТЕР КИТ” разработьвает различные устройства и одновременно создает наборы 
для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто. 


только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 
На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей * 
делены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловоть в увлекательный мир "МАСТЕР КИТ”. 


МАСТЕР КИТ" насчитывает около 500 [| наименований. Все наборы по- 


Управляемый светом переключатель 


Ю. Садиков, г. Москва 


С помощью 


такого переключателя можно 
автоматизировать включение-выключение освещения в 
прихожей многокомнатной квартиры, в подъезде жилого 
дома или уличного освещения на дачном участке. 
Устройство позволяет регулировать порог включения- 
выключения, имеет небольшие размеры, обподает 
высокой надежностью, простое в изготовлении, не 
создает помех в электросети. 


Нобор МЕ234, безусловно, будет интересен и 
полезен при знакомстве с основами электроники и 
получении опыта сборки и настройки устройств. 

Общий вид переключателя показан на рис.1, схема 
электрическся принципиельная - на рис.2. 

Технические характеристики 

Напряжение питания.................... лилии 12 В 

Ток потребления, не более.................... линии 30 мА 

Мощность подключаемой нагрузки, не более........ 1300 Вт 


Принцип действия. Световым датчиком является 
фоторезистор И.К, который в зависимости от его 
освещенности меняет свое сопротивление. Через 
развязывающий конденсатор датчик подключен к 
транзистору ТЕТ. Увеличение освещенности влечет за 
собой открывание транзисторного ключа. С коллектора 
транзистора ТВ] сигнал поступает на тритер, собранный 
на транзисторах ТК2 и ТЮЗ. Тритер меняет свое 
состояние при каждом открывании ключа Т®1. Сигнал с 
выхода одного из триггеров управляет электромагнитным 
реле КЕРАУ. Диод ОЗ, включенный параллельно с 
катушкой реле, служит для гашения токов самоиндукции в 
момент выключения реле. Кроме того, к плечам триггера 
подключены светодиоды 1ЕШБТ и 1ЕО02, которые 
индицируют состояние триггера. Конденсатор С5 
необходим для того, чтобы в момент подачи питания на 
схему тритер инициализировался в положение “Реле 
отключено”. Подстроечным резистором УК1 регулируют 
чувствительность переключателя. 

Перечень электронных компонентов для 
самостоятельного изготовления устройства 

Е1 — 10 кОм (коричневый, черный, оранжевый) 

К2 — 33 кОм (оранжевый, оранжевый, оранжевый) 

РЗ - 56 кОм (зеленый, синий, оранжевый) 

Е4 — 300 Ом (оранжевый, черный, коричневый} 

Р5, ВВ - 47 кОм (желтый, фиолетовый, оранжевый) 

Вб, РУ - 1 кОм (коричневый, черный, красный} 

РУ, ЕТО — 5 кОм (зеленый, синий, красный} 

Если в комплект постовки входит реле на 12 В, то Вх=0 
{перемычка или резистор нулевого сопротивления). В 
случае если в комплекте поставляется реле на 9 В, то 
Вх=75 Ом. 

СТ, С2, С5 - 10 мкФх16 В (электролитический 
конденсатор] 

СЗ - 2,2 мкФх16 В блектролитический конденсатор] 

С4 - 4,7 мкФх16 В [лектролитический конденсатор) 

ГЕОЛ, 1ЕО2 - (светодиод желтый, 94=3 мм) 


56К 


ТВ1 


® +12\ 
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12 В. Должен загореться светодиод 1ЕОТ. 
Кратковременно освещают фоторезистор П1ШОК. 
Должен переключиться триггер; с характерным 
щелчком сработает реле и загорится светодиод 
1Е02, а светодиод 1ЕО1 погаснет. Снова освещают 


фоторезистор. Трипер опять сработает, реле 
отключится, светодиод ЕО] зогорится, а 1Е02 — 
погаснет.  Подстроечным резистором — \УК1 


устанавливают необходимый порог срабатывания 
переключетеля. Отключают питание. К контактам “М 
220\/” подключают сетевое напряжение 220 В, ак 
контактам “ОЧТ 220 В” - нагрузку (например, лампу 
накаливания). Подают напряжение питания 12 В. 
Теперь собранный тритер может управлять сетевой 
нагрузкой. 


Чтобы сэкономить Ваше время и избовить Вас от 
рутинной работы по поиску необходимых 
компонентов и изготовлению печатных плот 
“МАСТЕР КИТ" предлогает набор МЕ2З4, в комплект 
которого входят заводскоя печатноя плота, 
инструкция по сборке и эксплуатации, а также все 
необходимые компоненты. 


Более подробно ознакомиться с ассортиментом 
продукции “МАСТЕР КИТ” можно с помощью 


| рис.3 | каталога "МАСТЕР КИТ” и сайта мгигми.таз!егК- 


21-03 - 1М№4148 (пиод]) 

ТК1-ТКЗ — С458 [транзистор] 

УКТ — 1 кОм (резистор подстроечный} 

КЕГАУ — А] 51311 (реле 12 В} 

Печотная плота размерами 78х40 мм, припой, 
КОНТакты 

Конструкция. Конструктивно переключатель выполнен 
на односторонней печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита размерами 78х40 мм. Для удобства 
установки устройства в корпус по кроям платы 
предусмотрены монтажные отверстия диаметром 3 мм. 
Печатная плата с обеих сторон показана на рис.3. 

Порядок настройки Подают напряжение питания 


Й.го, где представлено много полезной информации 
по электронным наборам и модулям “МАСТЕР КИТ 


На сайте работает конференция и электронная 
подписка на рассылку новостей, в разделе “КИТы в 
журналах” предложены радиотехнические статьи для 
специалистов и радиолюбителей. Ассортимент продукции 
“ЛЛАСТЕР КИТ” постоянно расширяется и дополняется 
новинками, созданными с использованием новейших 
достижений современной электроники. 

Сделать заказ на наборы “МАСТЕР КИТ" ипи заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62-64 нашего журнала. 


Адреса некоторых магазинов, в которых можно 
приобрести продукцию МАСТЕР КИТ” 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: уо{@зеа.сот.иа, Киев-110, а/я 50, 
“Издательство “Радюаматор” 


сот.ти, 
ул. Петроградская, 3. 
Тел. (8442) 43-13-30. 


Волгоград. Сур5е!, е-той: сЫрзеК@йтегоо- 


Красноярск. “Чип-маркет”, 

е-той: зегдо!$@той.гу, 

ЫМр:// млм Фр-тагкетти, 

ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 


(“МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044} 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа по почте 2-4 недели с 
момента получения заявки. Узнать о наличии 
набора и его стоимости можно по телефону 
или электронному адресу. Полную 
информацию по наборам “МАСТЕР КИТ” см. на 
с.62-64. 

Киев. "Иницистива”, е-той: с@ток- 
уагоз[ау.сот.иа, 

ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного 
центра ЗАМЗУМС; рынок “Радиолюбитель” (ул. 
Ушинского, 4}, торговые места № 43, 44. 
Санкт-Петербург. “Мего-Электронико", е- 
тай: ию@сзПор.пи, ВНр:// мумии. сзБор.го - 
магазин электронных компонентов оп-йпе, ул. 
Большая Пушкарскся, 41. 


Тел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 


Екатеринбург. “Мегатрон”, е-той: 
3271@той.огто, 

ул. Молышева, 90. 

Тел. (3432) 56-48-36. 

Владивосток. “Электромаркет”, е-той: ее К- 
но@еазтееБгаз.ги, ННр:// 

мии. е!еКтоеБгоз.го, 

Партизанский проспект, 20, к. 314. 

Тел. (4232) 40-69-03, фокс 26-17-27. 
Барнаул. “Поток”, е-той: езсог го ю@той.пи, 
ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

Тел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск. “Родио”, е-той: гдо@утпего, 

ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 
лет Победы, 52А. 

Тел./факс: (3412) 43-72-51, 43-06-04. 

Киров. “Алми”, е-той: тай@ат&том.го, 

ул. Степана Халтурина, 2А. 

Тел. (8332} 62-65-84. 


Тел. (3912} 58-58-65. 
Мурманск. "Родиоклуб”, 
е-тай; губ 1 37@азрати, 

ул. Попанино, 5. 

Тел. (8152) 45-62-91. 
Новокузнецк. “Дельта”, е-той: 
мс@им2.КигБаз. пей, ВНр: / Ами. ЧеНа-п.го, 
ул. Воровского, 13. 

Тел. (3843) 74-59-49. 
Новосибирск, “Родиотехника”, 
е-той: мопа@опйпе.зтог.пи, 

ул. Ленина, 48. 

Тел./факс (3832) 54-10-23. 
Новосибирск. “Радиодетали”, 
е-той: мопа@опйпе.зтог.пу, 

ул. Геодезическая, 17. 


Тел./факс (3832} 54-10-23, 
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Автомат-эконом электроэнергии с микрофоном и 


функцией таймера 
А.Л. Одинец, г. Минск 


Как известно, срок спужбы лампы накаливания во 
многом зависит от режима ее работы. Ограничение 
начального тока в момент включения и плавное его 
увеличение позволяют избежать разрушения нити 
лампы накаливания. Применение тиристорного 
регулятора яркости с фазоимпульсным управлением в 
составе автомата лестничного освещения позволяет 
ограничить максимальное напряжение в вечерние часы, 
когда оно возрастает по причине уменьшения числа 
потребителей. Кроме того, такой автомат можно 
дополнить акустическим датчиком и функцией таймера, 
что позволит при появлении звукового сигнала включать 
лампу накаливания с максимальной яркостью на время 
от 15 сдо 10 мин. 


Конструкции, рассматриваемые в данной статье, 
представляют собой, так называемые “двухполюсники”, 
что позволяет включать их последовательно с лампой 
накаливания без необходимости допопнительной 
проводки. Устройства можно разместить в любом 
удобном месте, обеспечив хорошую вентиляцию 
коммутирующим элементам в целях пожарной 
безопасности. 

В качестве базового схемотехнического решения 
автомата лестничного освещения используется 
тиристорный регулятор яркости [1] с некоторыми 
изменениями (рис.1}. В частности, два транзистора 
КТЗ61, образующие составной, заменены одним из 
серии КТЗ107 с большим коэффициентом усиления, а 
для уменьшения времени разрядки конденсатора С] 
после выключения питания введен резистор К2. 

В момент включения регулятор обеспечивает 
плавное нарастание тока в течение 1 с, что исключает 
превышение его максимально допустимого значения 
благодаря плавному разогреву нити накаливания. 
Максимальное напряжение в нагрузке задается 
резистором №6. Это значение можно выбрать в 
пределах 80...90%, что исключает превышение 
максимально допустимого напряжения в вечерние часы, 
когла число потребителей сокращается и напряжение в 
сети возрастает. 

Автомат “ЛИягкая” нагрузка в электросети” (рис.1} 
использует фазоимпульсное управление моментом 
включения тиристора, что определяет мощность, 
отдаваемую в нагрузку. Сущность фазоимпульсного 


УТ1, УТ? - КТ3107БМ 
УТЗ - КГ3102БМ 
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метода заключается в изменении момента времени 
открывания тиристора, считая с момента перехода 
сетевого напряжения через нуль. Чем раньше 
открывается тиристор, тем больше мощность, 
отдаваемая в нагрузку. 

В начальный момент времени, когда сетевое 
напряжение близко к нулю, конденсатор С? разряжен, 
транзисторы УТ2, УТЗ и тиристор У$1 закрыты. После 
завершения зарядки конденсатора С1 транзистор УТ 
полностью открыт, и момент открывания тиристора 
определяется только постоянной времени цепи К5К6С2. 
По мере заряда конденсатора С? падение напряжения 
на эмиттерном переходе транзистора УТ? возрастает. 
Когда напряжение станет около 0,6 В, начинает 
приоткрываться транзистор УТЗ, поскольку в его 
базовой цепи начинает протекать ток. Это приводит к 
еще большему увепичению тока базы транзистора УТ2 
и лавинообразному включению двух поспедних и 
тиристора. Момент появления тока управляющего 
электрода тиристора \$! определяет мощность, 
отдаваемую в нагрузку. 

Конструкция и детали. Автомат собран на 
печатной плате (рис.2} из двустороннего 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм в виде 
правильного восьмиугольника, вписанного в квадрат 
со стороной 65 мм. Можно, конечно, использовать 
круглую заготовку диаметром 70 мм. Печатная плата 
предназначена для установки в стандартную сетевую 
разветвительную коробку с внутренним диаметром 
70 мм. Транзисторы УТТ, УТ? могут быть любыми из 
серии КТЗ107, УТЗ — КТЗТО2. Стабилитрон УБ1 
заменим Д814Г, КС512, КС515. Диод УО2 — любой 
кремниевый. Тиристор \$1 может быть из серий 
КУ201, КУ202 с буквенными индексами К, Л, М, Н. 
Лиоды КД226 с буквенными индексами Г, Д, Е. 
Предохранитель ГУТ устанавливается на держатель. 

Принцип работы. Схема — электрическая 
усовершенствованного варианта автомата 
лестничного освещения, дополненного микрофоном и 
функцией таймера, показана на рис.3. В его составе 
используется тот же тиристорный регулятор яркости с 
фазоимпульсным управлением, но для нормальной 
работы автомата и обеспечения питающих напряжений 
в состав регулятора введена цепочка последовательно 
включенных резисторов КЗОЕЗТ, задающая начальную 
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СТОРОНА КОМНОНЕНТОВ 
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яркость свечения лампы накаливания на уровне 
10...15%. Это необходимо для получения стабильных 
напряжений +5 В и +ТО В источника питания в режиме 
ожидания. В момент замыкания цепи питания 
сопротивление нити лампы накаливания максимально. 
Поскольку в состав параметрического стабилизатора 
введены балластные конденсаторы С16, С17 
относительно небольшой емкости, зарядка 
конденсатора С1Т5 происходит не сразу, а в течение 
десятых долей секунды. По этой причине постоянная 
времени интегрирующей цепи КТЗС10 должна быть 
несколько больше времени установления питающего 
напряжения +5 В для обеспечения надежного обнуления 
счетчика 002 в момент включения питания. После 
установления питающего напряжения +5 В на входе 
инвертирующего элемента 001.2 с тритером Шмитга 
еще некоторое время (определяется номиналами К1З, 
С10} поддерживается уровень лог.”0”, который после 
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инвертирования этим элементом обнуляет счетчик 2О2. 
После завершения зарядки конденсатора С10 на 
работу устройства он влияния не оказывает, поскольку 
диод \О5 закрыт. 

После установки счетчика ОО? в нулевое состояние 
на его выходе ОТ? (вывод 1} старшего разряда 
появляется уровень нуля, который, инвертируясь 
элементом ООТ.3, открывает ключевой транзистор УТ. 
Нижний вывод резистора К24 — оказывается 
подключенным к общему проводу, и происходит зарядка 
конденсатора С18. Яркость лампы накаливания 
возрастает до максимального значения, которое 
задается сопротивлением резистора КЕ?29. Для 
указанного на схеме номинала №29 максимальное 
значение яркости составляет около 80%. Таким 
образом, при первом включении устройства пампа 
накаливания светит с максимальной яркостью В0% в 
течение заданного интервала времени. Большую 


СТОРОНА ПЕЧАТНЫХ ПРОВОДНИКОВ 


+ 


Ч 


Анод 


РА 72006 


электроника и компьтер 


КОНСТРУКЦИИ 


электроника и компьтёр 


КОНСТРУКЦИИ 


322 


+5В 


В]12 
100к 


001.2 


+с7  У22 КД5225 
2,2мкФ 
а. вэ [1810 
КД522Б ФО 100к 


001 - КР1564 ТЛ2  (7АНС 14М) 
002 - КР1561 ИЕ20 (Ср4040 ВМ) 


ЛАТ - 11.062 СР 
РАЗ, РАЗ - КРИ81ЕН$А (781.05) 


У, УТ4 - КГ 3102Б5М 
\05 УТ2. УТЗ - КТ 31075М 

КД5225 

В22 

РА? 
+10В 3 1 
|2. 
С12 0,33мкФ в28 

> м 400В 470К й 


В27 
75 К 
С 1826 
+5В 0,33мкФ И ок 
400В 


выходную мощность регулятора (по 95%) можно 
обеспечить, только включив его по схеме 
трехполюсника. Для автомата лестничного освещения 
это не принципиально, поскольку большой яркости 
освещения обычно не требуется, но, в случае 
необходимости, компенсировать потерю яркости 
можно за счет установки лампы накаливания большей 
мощности. 

Одновременно уровень единицы с выхода 012 
{вывод 1} счетчика 202 поступает на катод диода УО6б, 
смещает его в обратном направлении и разрешает 
работу генератора, собранного на элементах 001.5, 
001.6, К19-К21, С1Т. Импульсы положительной 
полярности являются счетными для 202, который при 
достижении 2048 состояния формирует на выходе 
старшего разряда 012 (вывод 1} уровень единицы. Этот 
уровень, инвертируясь элементом 0О1.3, приводит к 
остановке генератора. Этот же уровень закрывает 
транзистор УТТ и переводит автомат в режим 
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ожидания. В таком состоянии минимальная яркость 
свечени лампы — накаливания — определяется 
положением движка подстроечного резистора КЗТ и 
может быть выбрана в диапазоне 10...50%. 

Микрофонный усилитель выполнен на 
операционном усилителе ПАТ.1 и РАТ.2. Ео 
суммарный коэффициент усиления может достигать 
5000, поэтому для срабатывания автомата с выхода 
микрофона достаточно переменного напряжения 
амплитудой | мВ. Чувствительность усилителя можно 
настроить резистором К5 таким образом, чтобы 
автомат не срабатывал от звука шагов на лестничной 
площадке, а только на любую голосовую команду. В 
таком случае, можно установить яркость в режиме 
ожидания, к примеру, 50%, и в случае необходимости 
получения дополнительного освещения “хозяином” 
лестничной площадки, подать любую голосовую 
команду. 

Для повышения устойчивости на высоких частотах и 
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устранения самовозбуждения в микрофонный усилитель 
введены конденсаторы С4, Сб. Усиленное переменное 
напряжение с выхода РАТ.2? через разделительный 
конденсатор С7 поступает на выпрямитель, собранный 
на диодах \УОТ, \У02. Выпрямленное напряжение 
сглаживается конденсатором С8 и поступает на 


одновибратор-формирователь импульса сброса, 
выполненный на элементах 001.1, 001.2, С9, УОЗ, УБ4, 
КН, 612. При достижении напряжения на 
конденсаторе С8 порога переключения элемента 
001.1 (примерно 2,6 В}, на выходе элемента 201.2 
формируется короткий положительный импульс, 
длительностью около 8 мкс, который, каждый раз при 
появлении звукового сигнала, приводит к обнулению 
счетчика 002 и перезапуску таймера. Визуальную 
оценку прошедшего времени выдержки (при настройке 
таймера} производят по линейке светодиодов 
НИ-НЫ (НИ, Н2 - зеленые, НИЗ — желтый и НЫ -— 
красный}. Если требуется визуально оценивать 


прошедшее время выдержки на 
расстоянии, необходимо уменьшить 
сопротивление резисторов К15-К18 до 
4,/ кОм, а емкость балластных 
конденсаторов СТ16, С17 увеличить до 
0,47 мкФ. Время задержки таймера 
можно увеличить до 3,5 ч заменой 
конденсотора С11 на больший, 
номиналом до 2,2 мкФ, а минимальную 
задержку изменить подбором резистора 
КТ. 
Следует 
интересную 


отметит еще одну 
особенность 
микрофонного усилителя (0АТ.1, 
РАТ.?}. Если увеличить номиналы 
конденсаторов (С4 — 0,01 мкФ, С5 -— 
2,2 мкФ, Сб — 6800 пФ, С7 - 47 мкФ] и 
установить автомат внутри помещения 
замкнутого объема, то усилитель не 
будет срабатывать на звуковые 
сигналы, а только на изменение 
давления воздуха даже при бесшумном 
открывании и закрывании дверей. 

Конструкция и детали. Автомат 
собран на печатной плате (рис.4) из 
двустороннего стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм из квадратной 
заготовки размерами 78х78 мм. Для 
установки в стандартную сетевую 
разветвительную коробку типа КЭМ5- 
Т0-7 в квадратной заготовке вырезают 
уголки размерами 13х13 мм. В 
автомате применены — постоянные 
резисторы МЛТ-0,125, МЛТ-2 (834), 
подстроечные СПЗ-38, балластные 
220 В конденсаторы СТ6, С17 типа К73З-17 с 
номинальным напряжением 400 В, 
остальные неполярные — КТО-1И, 
электролитические — К50-35. Микрофон 
может быть типа С7М-15Е, МКЭ-332, 
МКЭ-333, МКЭ-389-1. На месте \012, 
\О13, как и в предыдущем варианте, 
могут работать Д814ГД), КС5Т2, 
КС515. Транзисторы УТТ, УТ4 могут 
быть из серии КТЗ102; УТ2, УТЗ - 
КТЗ107. Операционный усилитель ОА] 
заменим 11072, 11082; интегральная 
микросхема РОТ КР1564ТЛ2 (74НС1 4}, 
содержащая шесть тригеров Шмитта, 
заменима СР40106, счетчик КРТ56ТИЕ?0 (СО4040) 
заменим КР1564ИЕ?0 (74НС4040). 

Настройка второго варианта — устройства 
заключается в установке минимальной яркости в режиме 
ожидания с помощью резистора ЕЗТ, чувствительности 
микрофонного усилителя — К5 и необходимой выдержки 
времени — К21. Задержку срабатывания с момента 
появления звукового сигнала или голосовой команды 
можно увеличить подбором конденсатора С8. Если при 
увеличении номиналов конденсаторов С16, С17 до 
0,47мкФ> будет нечетко обнуляться счетчик 0О2 в 
момент включения питания, нужно увеличить емкость 
конденсатора СТО до 4,7...10 мкФ. При мощности 
лампы накаливания более 75 Вт тиристор необходимо 
установить на теплоотвод. 


Литература 
1. Регулируем яркость светильника// 
Радио. - 1992. — №1.- С.22. 


РА 7“2006 ; 


электроника и компьтер 


КОНСТРУКЦИИ 


23 


электроника и компьтер 


КОНСТРУКЦИИ 


24 


Усилитель для ультразвукового радара 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


При конструировании ультразвукового радара 
радиолюбители сталкиваются с проблемой создания 
высокочувствительного избирательного усилителя. 


Автор предлагает использовать для этих целей 
микросхему КТО56УП1 {импортный аналог ТВА?2 800}, 
созданную специально для усиления инфракрасного 
сигнала, излучаемого пультом дистанционного 
управления телевизионными приемниками. 
Внутренняя структура микросхемы показана на 
рис.1, где |! - усилитель с регулируемым 
коэффициентом усиления, имеющий широкий 
динамический диапазон и высокую 
помехоустойчивость; 2 - усилитель, дополнительно 
усиливающий сигнал; 3 - усилитель разделителя 
импульсов, отделяющий полезный сигнал от шумов; 4 
- инвертор, который "переворачивает" фазу 
импульсов относительно выхода усилителя 3. Номера 
ножек указаны для 16-выводного корпуса, а в 
скобках для 14-выводного. Данная микросхема 
рассчитана для усиления модулированных пачек 
импульсов на частотах 36...46 кГц. Автор проводил 


з 
(3) 


В1 


0 
У02 
2 
ыч 
КДБ2Г 
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эксперименты на частотах до 465 кГц и получил 
удовлетворительные результаты. 

Электрическая схема входного/выходного узла 
радара показана на рис.2. В данной конструкции 
частота модулированного сигнала составляет 455 кГц. 
Противофазный зондирующий сигнал с контроллера 
или триггера поступает на базы \Т2, УТЗ 
преобразователя напряжения. С обмотки 1 
трансформатора ТП пачка импульсов напряжением 
50...100 В и частотой 455 кГц поступает на 
пьезоизлучатель В1. В данный момент на вход 
транзистора УТ! необходимо подать единичный 
уровень для блокировки входа микросхемы. В принципе, 
данный узел можно и не устанавливать, поскольку 
диоды \УО1, \У02, включенные встречно на входе 
усилителя, ограничивают сигнал на уровне 0,6 В. На К1 
гасится некоторая мощность преобразователя. 
Выход из данной неприятной ситуации автор видит в 
применении раздельных излучателей и приемников, 
тем самым повысится КПД всего устройства. 
Конденсатор СТ необходимо подобрать так, чтобы 
амплитуда сигнала на излучателе была максимальна. 

выхода первого усилителя сигнал 
поступает на пьезофильтр 71 с частотой 
резонанса 455 кГц (от импортных 
радиоприемников). Во время 
(8) экспериментов был обнаружен разброс 
фильтров по резонансной частоте. У 


некоторых фильтров — резонансная 
частота составляла 46| кГц. При 
(7) разработке задающего генератора 


данный факт следует учитывать. При 
необходимости можно, конечно, вместо 
пьезофильтра использовать резонансный 
контур, тогда можно понизить частоту 
зондирующих импульсов до 36 кГц, но с 
ЕАМ некоторой потерей избирательности и 
чувствительности усилителя. 
Второй и третий усилители 
микросхемы связаны между 
собой по — переменному 
напряжению конденсатором 


Вход 
К7 блокировки 


=. к Выходные С7. Коэффициент усипения 
положительные третьего усипителя можно 
т ИМГУЛЬСЫ изменять с помощью 
подстроечного резистора К®, 
соединенного с выводом 6 
микросхемы, или завести на 
нее сигнал АРУ. С 
микросхемы можно снимать 
как положительные, так и 
отрицательные уровни 
импульсов с выводов 10 и 7 
соответственно. 

Выходные Трансформатор т] 
отрицательные наматывают на кольце из 
импульсы феррита м2000нНм 
размерами К10хбх5. Вторая 
и третья обмотки содержат 
по 15 витков провода ПЭВ-1 

И диаметром 0,3 мм. 
Первичная обмотка 
Е НЫ намотана проводом ПЭВ-1 
100, 2х6в 100 р а диаметром 0,08 и содержит 


100-200 витков. 


Индикатор предохранителя 


А. Латайко, г. Днепропетровск 


Для удобства эксплуатации и ремонта в аппаратуру 
наряду с индикаторами включения вводят индикаторы 
целостности предохранителей. Распространенный способ 
заключается в подключении индикатора параллельно 
предохранителю (см., например, [1]). При штатной работе 
устройства падение напряжения на предохранителе 
незначительное и недостаточно для срабатывания 
индикатора. При перегорании предохранителя к индикатору 
через цепи нагрузки прикладывается питающее напряжение, 
и он срабатывает. Преимущество такого схемного решения — 
простота и двухпроводное подключение индикатора к 
контролируемой цепи. Недостаток — то, что нагрузка при 
срабатывании предохранителя не полностью 
обесточивается, так как через нее протекает ток индикатора. 
Для применения, описанного в [1] Блектрооборудование 
автомобиля}, это несущественно. В других случаях, если 
защищаемые устройства или модули имеют малое 
потребление тока, это нежелательно или даже недопустимо. 

Трехпроводные схемы подключения индикатора к 
контролируемой цепи, которые приведены в [2, 3], при 
соответствующем исполнении лишены — указонного 
недостатка. А схемы из [2], кроме того, совмещают в себе 
функции индикатора питающего напряжения и целостности 
предохранителя. Чтобы не заставлять читателя искать 
журналы прошлых лет, на рис.Т1 в тексте повторена базовая 
схема из [2]. 

Такой индикатор отображает три ситуации; 

питающее напряжение есть, предохранитель цел; 

питающее напряжение есть, предохронитель перегорел; 

питающего напряжения нет. 


Вход 


Выход 


НЕ 
АЛСЗЗЛА 


Схема подкупает своей предельной простотой, и с 
успехом может применяться в низковольтных цепях. Однако 
опыт ее повторения потребовол внести некоторые 
коррективы. 

По замыслу автора, при целом предохранителе излучают 
обо кристалла светодиода, а при его перегорании — только 
“красный”. Оказалось, что при использовании двухцветных 
светодиодов “азиатского” происхождения (сейчас наиболее 
распространенных на рынке] схема не работоспособна как 
при исправном, так и при сгоревшем предохронителе цвет 
свечения индикатора неизменно красный. Очевидно, что 
пороги отпирания “зеленого” и “красного” кристаллов таких 
светодиодов и крутизна их вольтамперной характеристики 
различаются больше, чем у рекомендованного автором 
АЛСЗЗТА. Поэтому при исправном предохранителе ток 
через “зеленый” кристалл настолько мал, что он практически 
не излучает. В обоих случаях “работает” только “красный” 
кристалл. Наиболее простое решение проблемы — 
достойное простоты исходной схемы — отказаться от догмы, 
что исправному предохранителю непременно должен 
соответствовать зеленый цвет свечения, и поменять местами 
подключение выводов “зеленого” и “красного” кристаллов 
светодиода к предохронителю. Теперь по-прежнему при 
исправном предохранителе ток преимущественно будет 
протекать через “красный” кристалл. Но при перегорании 
предохранителя “красный” кристалл отключается, и весь ток 
пойдет через “зеленый”. 

Сторонникам классического распределения роли цветов 
там же в [2] для четкого цветоразделения в цепи “красного” 
кристалла схемы рис.1 рекомендуется дополнительно 
включить кремниевый диод (по опыту автора, лучше два). 


При перегорании предохранителя к “зеленому” 
кристаллу прикладывается входное напряжение в обратной 
полярности. Так как допустимое обратное напряжение для 
светодиодов мало, для гарантированного обесточивания 
нагрузки при напряжении питания, большем 5 В, в цепи 
“зеленого” кристалла придется установить диод с 
необходимым — значением обратного — напряжения. 
Одновременно в цепи “красного” кристалла для сохранения 
соотношения порогов отпирания потребуется также 
робавить еще один диод. При этом индикатор с успехом 
может применяться и в цепях переменного тока, потому что 
диоды одновременно выполняют функцию 
однополупериодных выпрямителей. 

На рис.2 показана схема, адаптированная к сети —-220 В. 
Диоды МОТ, УО4 должны выдерживать амплитуду напряжения 
сети, УО2, УОЗ - любые кремниевые. Сопротивление 
резистора К1 во всех случаях выбирают таким, чтобы через 
светодиоды протекал ток 5...15 мА (средневыпрямленное 
значение). В цепях с напряжением, превышающим 100 В, 
резистор РП заметно нагревается и должен быть выбран с 
необходимой допустимой мощностью рассеивания. 

Лля сетей переменного тока хорошей альтернативой 
резистору может служить гасящий конденсатор, емкость 
которого полжна обеспечивать требуемый через индикатор 
ток. Как это сделать для сети —-220 В, показано на рис.3. 

Такая схема содержит большее количество элементов, но 
тепловыделение в ней практически отсутствует. 

Вообще, при необходимости оснащения индикаторами 
предохранителей в высоковольтных цепях, стоит вспомнить о 
газоразрядных индикаторах. Неоновые лампы последних 
разработок имеют современный дизайн и 


вполне 


\01,/04 — КД105Б; МО2,МОЗ — КД522Б 
БЕЙ 


приемлемые габариты. Уже при токе 0,5 мА яркость их 
свечения достаточна для большинства случаев. Этот ток в 20 
раз меньше тока, необходимого светодиоду! А если учесть, 
что падение напряжения на неоновой лампе в среднем в 25 
раз больше, чем на светодиоде, то понятно, что на гасящих 
резисторах рассеиваться уже практически нечему. 

На рис.4 показана схема, функционально аналогичная 
рассмотренным ранее. 

При исправном предохранителе нагрузка Ен подключена 
к сети —220 В, неоновая лампа НЁ питается через УО2, К2 
выпрямленным напряжением и светит непрерывно. Точнее, 
мигает с частотой 50 Гц, что “на глаз” воспринимается как 
непрерывное свечение. 

При перегорании предохранителя РОЛ индикатор 
переходит в мигающий режим работы с частотой около 1 Гц, 
так кок элементы УОТ, КТ, СТ, ЕЗ, УБЗ, НЙ образуют 
простейший релаксационный генератор. Нагрузка Кн при 
этом оказывается полностью обесточенной. Встречно- 
последовательное включение диодов УЮТ, УМО? исключает 
поступление на нее сетевого напряжения через цепи 
индикатора. 

Работа индикатора по схеме рис.4 опробована при 
Е1=0,32...1,8 МОм, В2=390...560 кОм, С1=0,22...0,33 мкФ. 


Диоды УОТ, УБ2 должны выдерживать амплитудное 
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УО1-МБЗ, МО5 — КД5225; УБ4 — КД105Б 
С1 — К7З-17 0,15 мк 400 В |рис.3 | 
значение напряжения сети, для УОЗ — Цобр>80 В. 

Кстати, хотя большинство неоновых ламп и допускает 
питание переменным током, устойчивый разряд в них легче 
обеспечить при питании выпрямленным напряжением. При 
этом желотельно соблюсти полярность подключения. Для 
неоновой лампы ИНС-1 катодом является внешний цилиндр. 
Подключение выводов в ней видно через стеклянный корпус. 
Для других типов неоновых ламп предпочтительную 


полярность при подключении к выпрямленному напряжению 
можно определить экспериментально. 


УП] - УБЗ - КД105Б 
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Защитный ключ 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


Некоторые приборы, например логические 
пробники, не имеют источников питания. Они 
запитываются от того устройства, с которым 


работают. При неправильном подключении провода 
питания можно сжечь прибор, значит, нужна зашита. 
От неправильной полярности включения 
предохраняет диод. Но если по ошибке вместо 5 В 
подать, например, 12 В, то диод не защитит, и выход 
из строя микросхем прибора неизбежен. Требуется 
устройство, обрывающее шину питания при 
появлении на ней высокого напряжения. 

Автор предлогает простой и надежный ключ с 
возможностью оценки поданного напряжения по 
интенсивности свечения индикатора. Электрическая 
схема ключа показана на рисунке. 


5,58 Вход 


ЕЁ1 МН26-120 


Если на шину питания подано напряжение 5 В, 
которое не открывает стабилитрон УП], то 
транзистор УТ? находится в режиме насыщения и 
практически без сопротивления пропускает ток. 
Достаточный для этого базовый ток задает лампа 
накаливания ЕЁ, нить накала которой слабо 
светится, как и должна светиться от 5 В лампа на 26 В. 
Если на вход ключа подать напряжение больше 
напряжения стабилизации УОТ, то открывается 
транзистор УТТ, что вызывает закрытие транзистора 
УТ2. Ярче светится лампа Е! от большего поданного 
на нее напряжения. Ее сопротивление повышается, 
что сдерживает рост тока через транзистор УТТ. 
Таким образам, лампа накаливания служит не только 
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индикатором работы ключа и поданного напряжения, 
но и бареттером, уменьшающим размеры ключа. 
Если лампу заменить резистором, то для обеспечения 
необходимого охлаждения он будет иметь большие 
размеры, чем лампа, и транзистор УТ будет сильнее 
нагреваться, что потребует применения больших 
радиаторов. 

Этот ключ также защищает схему при 
неправильной полярности включения питания. Даже 
при наличии отдельного источника питания для 
прибора ключ полезно использовать как 
дополнительную защиту. Бывает, что источник 
питания, выходя из строя, подает на выход 
повышенное напряжение. Такое — возможно, 
например, в компенсационных стабилизаторах. В 
таком случае ключ защитит нагрузку от сгорания. 
Электрические параметры ключа обусловлены 
выбранными транзисторами и лампой. 

Ключ можно использовать как на одной, так и на 
другой шине питания, только проводимость 
выбранных транзисторов должна быть разной. 
Следует учитывать, что на выходе ключа напряжение 
примерно на 0,5 В меньше, чем на входе. Это 
неизбежное падение напряжения на полностью 
открытом транзисторе. Желательно выбирать такие 
типы транзисторов, где оно минимально, чтобы не 
пришлось поднимать входное напряжение на 
максимальный допуск. Тогда и силовой транзистор 
меньше нагревается. Если при использовании более 
мощных транзисторов, чем указаны на схеме, 
транзистор УТ2 полностью не открывается, нужно 
заменить лампу накаливания другой, рассчитанной 
на большую мощность, а также установить резистор 
К| с меньшим сопротивлением, чтобы полностью 
открыть \УТТ. Напряжение закрытия ключа 
определяется стабилитроном \УОТ. Показанный на 
схеме пример выбранных элементов ключа работает 
с током до 1 А. Дуя транзистора УТ2 нужен радиатор 
площадью 20 см^. 


Ремонт осциллографа С1-93: об измерениях в 
преобразователе напряжений 


С.А. Елкин, г. Житомир 


При ремонте высоковольтной части осциллографа СТ1-93 в 
некоторых случаях возникает необходимость измерить 
относительно корпуса величины переменных напряжений на 
выводах Ти 2 (рис.1) повышающей обмотки преобразователя 
напряжения, служащих для палучения после выпрямления [а 
умножением] напряжений +4000 В для питания второго анода 
электронно-лучевай трубки Т7ЛО2И и 1500 В для подачи в цепь 
катода. 

Технические характеристики 
трансформаторо-преобра- 
зователя И.24.730.260-001 
Ш] приведены в таблице (сердечник 

№2000 НМ1-17 К28х1 6х9 — 2 шт.). 

8 Нумерация выводов в тексте 

приведена в соответствии с 

9 заводской схемой трансфор- 

мотора И.24.730.260-001 (рис.1}. 


10 С общим проводом осциллографа 
№ соединен вывод 4. 

11 Провести такие измерения, 

- в например, оавометром 4342 


напрямую нельзя. При установке 
предела измерений напряжений 
—Х1000 стрелка измерителя 
® прибора зашкаливает даже при 
попытке измерения напряжения на 


14 выводах 2-3 (-500 В). Это вызвано 


возникновением — резонансных 
явлений в измерительной системе 
ЕСО съометро в связи с 


несинусоидальной формой измеряемого напряжения, поэтому 
измерения такого рода обычно проводят с помощью 
электронного вольтметра. Однако поскольку электронный 
вольтметр не всегда есть под рукой, да и не все они имеют 
верхний предел 1000 В, кок, например, ЕМС-1343/С, измерения 
с достаточной для радиолюбителя точностью все же можно 
произвести и авометром ЦАЗ42, если изготовить несложную 
приставку. 

Схема приставки выполнена на однополупериодном 
выпрямителе с фильтрующим конденсатором (рис.2). Авометр 
РА1 типа ЦА 342 включен на измерение постоянного напряжения 
на пределе 1000 В. 

В выпрямителе использована диодноя сборка КЦТОБГ, в 
фильтре — конденсатор КТ5-5 емкостью 0,015 мкФхЗ кВ, 4- 
гнездовая панелько Х5$1-Х$4 (рис. 3), можно использовать и две 
2-гнездовых, например, применявшихся для подключения 
дополнительного громкоговорителя в ламповых телевизорох. 


Внимание! /Г7одсоединять и отсоедцинять приставку и 
авометр следует только при выключенном осциллографе. При 
проведении измерений нельзя касаться саединительных 
проводников и элементов схемы приставки. 


Приставка позволит провести измерения и на других выводах 
трансформатора при отсутствии электронного вольтметра с 
достаточной для ремонта точностью. Если трансформатор 
неиспровен и его пришлось перемототь, то желательно провести 
его испытания перед герметизацией под нагрузкой в течение 


Кол-во 
ВИТКОВ 


Номер | Номер Марка и 


диометр 


ХР5 ХРЛ Х$1 
< и 
—9 кГц 
ХР? Х$2 
я ХЕ №01 
ХРб кц1о6г 
ХРЗ Х$3 
ХР? * ] 
Х$5 
+ 
РА1 ЕЕ, © 
Е 0,015 мкх ЗкВ 
Х$6 


ХР4 Х$4 


нескольких часов. Для этого трансформатор подключают тремя 
проводниками достаточной длины к соответствующим точкам 
схемы осциллографа, накальную обмотку (выводы 10, 11 — 
рис. 1} нагружают на лампу накаливания на напряжение 6,3 В 
иток 0,28 А. Включают осциллограф в сеть и дают поработать в 
течение часа. Трансформатор не должен ощутимо ногреваться. 


в. —“- И 


Затем к любому из выводов накала подсоединяют один из 
щупов электронного вольтметра или авометр (что хуже) на 
минимальном пределе измерения напряжения и, подсоединяя 
второй щуп к выводам остальных обмоток, наблюдают за 
показаниями. Стрелка вольтметра не должна отклоняться. Такие 
же измерения проводят и относительно повышающей обмотки. 

Физический смысл метода — измерение доступным 
(косвенным) способом достигнутого технологически качества 
изоляции (наличие утечки) между перечисленными обмотками 
после проведения перемотки. 

Кстати, таким же способом можно проверять и 
фактическое — состояние — изоляции (качество) 
трансформатора-преобразователя напряжения 
заводского изготовления, по поводу работы которого в 
ремонтируемом осциллографе возникают сомнения. 

Если стрелка вольтметра при проведении измерений 


ПЭТВ 0,18 


ПЭТВ 0,41 


Под напряже- 
нием 1500 В 


относительно обмотки накала отклоняется, 
неисправност можно — попытаться — устранить 
изготовлением развязывающего трансформатора [1], но 
если есть утечка с высоковольтной обмотки, то силовой 
трансформатор следует перемототь. 


Литература 
7. Елкин СА. “Высоковольтная“болезнь 


С1-83//Радоаматор. — 2003. — №6. —С.28. 


РА 72006 


ом 
У 
> 


РЯ = 


электроника и компьтер 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


27 


электроника и компьтер 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Новое использование Ц$В-порта 


В.П. Чигринский, г. Киев 

В статье описывается усилитель мощности звуковой 
частоты, предназначенный для увеличения выходной 
мощности звуковых карт персональных компьютеров (ПК}, и 
фонарик, предназначенный для освещения рабочей 
области при ремонте ПК. Отличительными особенностями 
первой конструкции являются малые габаритные размеры, 
отсутствие большого количества навесных элементов, 
питание от ПК, второй — малые габаритные размеры и 
достаточно высокая яркость при незначительной 
потребляемой мощности. 


Многие пользователи новых ПК, наверное, заметили, 
что почти на всех материнских платах, лежащих в основе их 
ПК, есть встроенная звуковая карта. Особенностью 
большинства таких звуковых карт является то, что они 
предназначены для использовония совместно с активными 
звуковыми колонками. В случае, когда уже есть пассивные 
колонки или нет необходимости в установке активных 
акустических систем, например используются 
установленные в столе динамики, хорошим дополнением к 
ПК будет небольшой внешний усилитель мощности 
звуковой частоты. Фирма РЫйрз выпускает несколько 


опа! 
атомй 


468420 
ромуег огоипа 


ТРА7О53 т ВТЁ топо сопндигайоп пеня 


маломощных УМЗЧ, как стерео-, так и моноисполнения, не 
требующих внешнего радиатора и большого количества 
навесных элементов в корпусах Г!Р8/0РТ6 и 19/53. 
Наиболее подходящими являются ТРА7О52/ТРА7053 и 
ТОА7056/ТРА7О57С, как не имеющие внешних навесных 
деталей. ТРА7052 — моноусилитель с выходной мощностью 
1 Вт, ТРА7О53 - стереоусилитель с выходной мощностью 
2х1 Вт, ТРА7О56 — моноусилитель с выходной мощностью 


эапа| 
огочпа 


2158419 


3 Вт, 12А7057О - стереоусилитель с выходной 
мощностью 2х3 Вт. Схемы подключения этих микросхем, 
взятые из документации фирмы РИИ!рз, показаны на 
рис.1—4. 

Располагается такой УМЗЧ но небольшой плате, 
имеющей форму, позволяющую вставить ее в один из 
розъемов Ц$В для получения питания +5 В. Для соединения 
усилителя со звуковой картой используется кабель от 
стереонаушников. На рис.5 показана цоколевка Ц5$В- 
разъема ПК. 

Плата для усилителя, выполненного на ТРА7О053, 
показано на рие.6. При использовании микросхем других 


+ Ур 
+1 
100 Ь, 2209 
ИВ нЕ 
при 1 
5 к 
пай 
огомпа 1 
шрые 2 
эк [| 
за 
огоипа 2 
ЗАБЯ 


ТРА7053 т ВИ яегео соппдигайон 


Ее 
100 ЧЬ 220 
ИЕ ых иЕ 


ТОА7О5ТО ГЕ ‚= 


М5ВАТВ 


ромиег огоииа 1 НИЕ: 


роммег агомиЯ 2 


| рис.4 
ТРА?ТО57а т ВТЕ яегео сопйдигайоп 


типов плоту придется немного 
1234 изменить. 

Неплохим помощником тем, кто 
занимается техническим 
обслуживанием ПК, будет “ИЗВ- 
фонарик”, схема которого показано 

1-+5\ на рис.7. 

Яркий белый светодиод через 
2-Оайа- токоограничительный резистор 
3-Баёа+ подключен к У$В-порту. Для защиты 
4-СМ№О светодиода от  переполюсовки 


используется встречно-включенный 
ЕЕОЗЕЯ пиол. Диод выбирают из серии 


КД522, о токоограничивающий резистор — по высокой 


5\ 
\02 


яркости свечения светодиода (при условии, что 
протекающий через него ток будет в пределах допустимого). 
Конструктивно фонарик выполнен в виде ручки, оснащенной 
светоотражателем. На ручке 
фонарика расположен 
выключатель. Шнур для 
подключения фонарика к ПК 
можно выполнить из кабеля от 
принтера или удлинителя для 
0$В-устройств. 


Внимание! Необходимо 
помнить, что питание И$В-порта 
осуществляется от мощного 
источника +5 В импульсного 
блока питания ПК (ток нагрузки 
до 25...30 А] и его замыкание 
может привести к выгоранию 


разъемов, дорожек и 
| рис.6 | повреждению комплекту-ющих 
ПК. 


Генератор прямоугольных импульсов с 
регулируемой скважностью 


В.В. Хвостик 


Принципиальная электрическая схема 
генератора прямоугольных импульсов показана на 
рисунке. //спользуя ШИИМ-регулятор КА7ЗООВ (П.494 
немного хуже, так как нет 100% регулировки ШИМ} 
можно изготовить неплохой генератор прямоугольных 
импульсов [20 Гц...200 кГц} с регулировкой скважности 
0...100%. При этом можно использовать две 


независимых схемы коммутации с применением схемы с 
общим эмиттером или общим коллектором (до 250 мА и 
32 В} или параллельное включение (до 500 мА). 
Если вывод 13 переключить с "земляного" на 14-й 
будут 


[стабилизированное 5 В), 
включаться попеременно. 


ТО Выходы 


П2К $1 100/1 Точно 


В2_10К 


Грубо 
ВЗ_330К 


2 кгц..200 кГц 
20 Гц..2 кГц 


Согласно документации, КА75ООВ должна 

работать при напряжении от 7 до 42 В и токе на 
каждом выходе до 250 мА. Однако у автора при 
напряжении выше 35 В микросхемы "стреляли". По 
току микросхемы на верхних пределах не 
проверялись из-за боязни сжечь их. Имевшиеся 
экземпляры микросхем работали и в диапазоне 
частот от долей герц до 500...1000 кГц (в верхнем 
диапазоне ШИМ, естественно, хуже из-за 
увеличения общей доли времени на переключение 
компараторов и выходных ключей). 
Питание + 5.32 \/ Сопротивление резистора 
на входе генератора должно 
быть в пределах от | кОм до 
100 МОм, но изменение 
частоты нелинейное. А вот 
изменение частоты от емкости 
на входе линейное, по крайней 
мере, до 10 мкФ (большие 
значения автор не пробовал). 

Точность установки или 
больший диапазон (от долей 
герц до 500...1000 кГц} можно 
расширить, применив большее 
количество диапазонов. 


РА 72006 


КОНСТРУКЦИИ / РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ  ›пектроника и компьтер 


=. 


м 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


30 


ы УЕЦЕМАМ 


ы $ 


Г биг. 


| |. | В 
. -- те - Пя 
Технические 2\м810 | оммезо ‘ 0\м890 | ОУмУ9овЕ | 0Ум1090 
‚характеристики : | } 
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ПеАаНИЕ и. а е 255 мВ/2 В/20В ыы 200 в В/20В |200 мв/2 0 В | 200 2 В/20В 
постоянного токо В бов | /200В/\0бов | /200В/1000в | /2008/1000В | /2008/1000 В 
| Е №: .- } 9 Е 
г +0,5% [+0,25% ! +0,5% (+0,25% 0.5% (50.8% | р 
т о ОВ } 
| Точность измерения | ТОЛЬКО Яя | КОИ только для диапо3з. | +0,5% | +0,5% +0,5% 
р диопазона | диапазона 1000 В] | 
| 2008 | 200» | | | 
ей И | Г То 
о сю | 2008/5008 | 2008/7508  200Б/6ОВ — а В 2 а Я В т И 8/20 В 
1 3 я «. & 
‚Точнасть измерения +1,2% и. +1,2% в +1,2% те. +0,8% 1,2% { =1,0%+0,8% 
= . «5 з Е 
а ы —. г А м. | 200 мкА/2 РВ 2ыА/20ыА/ | 2мА/ЗомА/ | ЭыА/2оыА/ | 
| 200мАЛЛОА | 200АЛОА | ' мА/200 мА /1ОА | 200 мА/20 А | 200ъАЛОА | 200 мАЛЛОА 
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Г 1.0% [22.0% для! 210% 2.0% | 
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7 +1,0% (+1,5% дяя | о | 
+0,8% (+2,0% для |+1,2% (+2,0% рля | +1,0% (+2,0% для 
и +3,0% вля диопазона 20 А] ! диопазона 10 А} | диопазона 10 А) 


диопазона 10 А) 


| : 
1 орла | 
| 20 мА/200 мА | 


/20А 


2мА/200мА | 2мА/20мА | 
Пол /200мАЛОА | 


Е 
| 
| 
Точность измерения рапозона то А для диопазона } 
р 10А 
-е-—- ны е => лавньь.. 
ре ток : 
р ИР | : ь1 
Точность измерения ! 
1 =} ‚А. аа 
| Частота } 
р 45...450Гц | 45.450 Гц 
} 


‚переменнаго тока 


Я Танит 


{ +0,8% (3,0% для 
| диапазона 20 А 


+1, 52% {=3,0% дпя | +1,2% (+3,0% для 
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140 кОм/400 кОм | 40 кОм/400 кОм 
‘сопротивлений 2 МОм/20 МОм { 3,26 МОм МОм/20 МОм/200 4 МОм/40 
: /4 МОм |/4 МОм/40 МОм 
| /200мом | /32.6 МОм __ МОм МОм 
Ё +0,8% (1,0% дл +0,6% (+1,0% для: =0,8% (+1,2% для +0,3% (45,0% для вн (3,0% для 
Точность измерения диопазона диапазона диапазона |! +0,5% 
ы диапазона 2 мо) 4 МОм) 32,6 МОМ феивиовоно 200 МОм) | | 40 МОм) 
вл: Вы аы к | 20001Ф/20 нФ/200 | 
Измерение емкости а _ 326 нФ/З2,6 мкФ | нФ/ 4 нФ/400 нФ 
| | | Е Т 2мкФ/20 мФ | 
Почность измерения ] я 1 +2,0% ] ыы +3,0% ‚ | +4,0% У Ш = 44,0% : - 
'Измерение 1 ! и } 
‘индуктивности РЕ рчичаВ | асе кей. 
Точность измерения | ли. } - - | .: - 
| г | | | 100 Ги/Т кГи/ 
‘Измерение частоты | и | 32кГ\/150 кГц | 20 к | 10 кГц/ТОО кГц/ 
| 400 р ыд : | 600 Г 
| ин | «Гы 
Точность измерения .| Е БРеЕ } 41,0% ра 5 +1, 2% | 1,5% } нь. 0,1% Е. 
'Измерение -- _ | | Г 0...+400°С/ 1 | 
‘температуры ви Вх | = +400...+750°С | | 
Точность измерения - | :. | ] - | - т +3,0% | Е 5 
и Есть (10 мкА, 3,0 В} Есть Есть (10 мкА, 3,4 В} к т | Есть | 
в ь одиночество оо 4 ее 9 
Разрядность в 3999 + растровая 13 З/4 + линейная ЕО 
} 1999 (3,5} растровая 9999 растровая 
‘индикатора и, пин. шкала |} растровая шкала 
НИЙ [линейная шкала | Г | шкала 
Я а Есть | Есть ] Есть Есть | Есть Есть 
| к ды : Я ть ИИ. ИЕН 1 
'Напряжение питания | В УВ | УВ | УВ | УВ ОВ 
- 39 НА: Е, ОЧЕН ЭВАНА | РЕЗОвЕЛиНРОВА: „отбатарей | 
Габариты, мм 1 85х165х32 91х189х31,5 | ] 91х189х31,5 } уе 86х35 г 238х230х83 


91х189х31,5 


Купить все эти недорогие мультиметры фирмы УЕЧЕМАМ можно в 
офисе «СЭД», тел. (044) 575-94-01, факс (044) 575-94-10, е-тай: 
пНо@з5еа.сот.иа, меб: илили.5еа.сот.иа 
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Я Индикатор уровня звукового сигнала 


В бытовой электронике для индикации уровня сигнола 
применяют всевозможные индикаторы уровня. 10 лет нозод 
индикоторы уровня, в основном, были стрелочные, на 
современном этопе розвития микроэлектроники 
используются светодиодные или газоразрядные индикоторы 
совместно со специализированными микросхемоми. 
Предлагаемый автором светодиодный 16-розрядный 
индикотор выполнен на доступной элементной базе как 
автономное функционально оконченное устройство. Он 
может найти применение в звуковых усилителях, 
эквалайзерах, могнитофонах, для индикоции заряда 
аккумупятора и т.д. 
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В основу работы устройства положен принцип 
преобразования аналогового сигнала в цифровой. Для 
этого используется дешевый микроконтроллер (МК) АТ 
#пу15 фирмы Анте! [1], имеющий в своем составе 10- 
разрядный аналого-цифровой преобразователь (АЦГ). Для 
микроконтроллерного моделирования этот пример является 
наглядным пособием по программированию. 

Принципиальная электрическая схема индикатора 
уровня показана на рис.1. Индикатор уровня собран на 
четырех микросхемах: |С1 — МК для преобразования 
входного сигнала в цифровой код; 1С2 осуществляет 
преобразование цифрового кода в сигналы управления 
индикатором [2]; 1СЗА предназначена для согласования 
уровня входного звукового сигнала и уровня АЦП; 1СЗВ — 
для фильтрации и интегрирования звукового сигнала; 1С4 — 
стабилизирует питающее напряжение и формирует 5 В для 


питания схемы управления. Индикатор уровня имеет 16- 
разрядную шкалу, используются 2 линейки по 10 разрядов 
индикатора (4 разряда не используются] или 3 линейки по 6 
разрядов индикатора. 

Измерительный канал не имеет схемы выборки и 
хранения [3]. Интегратор и фильтр верхних частот 
построены на 1СЗ. Коэффициент усиления входного 
усилителя 1СЗА можно регулировать в пределах от 1 по 2. 
Так как питание операционного усилителя (ОУ) 
однополярное, то необходимо согласовать уровни входного 
звукового сигнала и уровень АЦП. Эту функцию выполняет 
смещение 1СЗВ до определенного напряжения на выходе с 
помощью делителя К206521. Одновременно 1СЗВ 
интегрирует входной сигнал и фильтрует высокочастотную 
составляющую звука. Совмещение интегратора и фильтра 
не очень хорошо отражается на качестве интегрирования 
звукового сигнала. Этот пробел можно заполнить 
программной оцифровкой и обработкой звукового сигнала. 
Но в программе МК нет цифровой фильтрации и интеграции 
звукового сигнала, так как это потребует мощных 
математических ресурсов. Для решения задачи индикации 
уровня это излишне, поэтому МК работает в 
ненапряженном режиме. 

На выходе МК порта В формируется 
шестнодцатиричный код с изменением в сторону роста. 
ДЛешифратор !С2 преобразует шестнадцатиричный код в 
напряжение низкого логического уровня на одном из 
выводов [2]. В результоте соответствующий светодиод 
засвечивается. Засветка светодиодов происходит в 
динамическом режиме. Это позволило уменьшить ток 
потребления от источника питания до минимума. 

В начале программы настраивается конфигурация 
порта, АЦП. Алгоритм программы прост. Опрашивается 
аналоговый вход МК, аналоговый сигнал преобразуется в 
цифровой код. В момент опроса и аналого-цифрового 
преобразования желательно остановить все процессы в МК 


р 


электроника и компьтер 


[4] (окончательно в этой программе эта функция 
: у реализована в режиме Зеер)}, для этого организован цикл в 
; 26 тактов. Согласно документации на МК, для 

ой к: преобразования необходимо максимум 25 тактов [1]. 
р Фактически эта функция дублирует режим Чеер 
процессора. Как только АЦП закончит преобразование, 
генерируется прерывание от АЦП и по вектору прерывания 
продолжается работа программы. После аналого- 
цифрового преобразования и паузы в 25 тактов 
организован цикл увеличения временного регистр нир — К16 
на единицу. Так как АЦП имеет 10 разрядов, то результат 
преобразования максимального аналогового уровня будет 
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иметь 1024 отсчета. Для получения 16 отсчетов 

(дешифратор и индикатор имеет 16 разрядов] необходимо 

1615 согласовать преобразование с помощью коэффициента 

174.8 деления. Для данного случая коэффициент деления 
к. к йе 

Е я ЕЕ.“ Е 1024/16=64. Но ввиду отсутствия 17-го разряда, автор 

м „7 выбрал коэффициент деления 63. Дешифратор не может 

0273-4 [73-1 включить все выводы выходного логического сигнала 

ЕО 2ББ ГО2ББ одновременно. Поэтому программа построена на 

У. ) пошаговое увеличение уровня, с шагом в 63 отсчета, и 

выводом соответствующего кода на дешифратор. Если 

ы 073-2 значение набранного уровня больше чем код 

ГО26Б преобразованного аналогового сигнала, программа 

жк возвращается в начоло. Соответственно зажигаются только 


те светодиоды, которые имеют меньший уровень или 
совпадают с отсчетом уровня аналогового сигнала. Для 
детального визуального различия разрядов светодиодной 
матрицы организована временная задержка 
подпрограммой хадег. 

Сканирование аналогового входа происходит с 
частотой, равной тактовой частоте МК, деленной на 
коэффициент 16, так чтобы — аналого-цифровое 
преобразование происходило с частотой 50...200 кГц 
(согласно документации на МК [1]]. Деление тактовой 
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частоты МК реализовано в регистре АРСЪЗК. В случае сбоя 
по питанию существует подпрограмма ЗЧеерКезе!. 
Программо Шгоуеп? написана на языке Ассемблер с 
пояснениями (листинг) и имеет НЕХ-код (для прошивки в 
программаторе необходимо изменить расширение файла с 
454 на ФКех). Листинг и НЕХ-код выложены на сайте 
журнола "Радоаматор” ВН р:/ /ммим.га-ру ЁК.сотт.па. 

НЕХ-код занимает небольшое пространство памяти — 
100 байт. Для любителей моделирования спецэффектов в 
программу можно добавить следующие эффекты. При 
включении питания эффект маяка: движение 4 засветок 
светодиодов от минимума к максимуму шкалы индикатора 
и, наоборот, от максимума к минимуму. При перегрузке на 
входе уровня звука включение эффекта “Хаос”, хаотическая 
засветка светодиодов индикатора. При окончании 
музыкального исполнения эффект “Падающая капля”, когда 
уровень звука падает, верхняя “максимальная” засветка 
медленно движется в начало индикатора. 

В обычных светодиодных — аудиоиндикаторах 
невозможно создать спецэффекты. В данной программе 
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спецэффекты не реализованы. 

Монтажную плату выполняют из двустороннего 
текстолита (рис.2) или на макетной плате (см. фото). 
Размеры платы могут быть приспособлены для установки в 
бытовую аппаратуру. На плате имеются дво разъема. К 
разъему Х1 подключают  нестабилизированное 
напряжение 7...9 В, а к разъему Х2 — один из каналов 
звукового сигнала. При монтоже внутри аппарата можно 
обойтись без разъемов. Плату монтируют и закрепляют в 
корпусе бытового аппарата. 

Индикатор 10-разрядный КтобчаН! РС76ЗНУМА, 1С1 
— АПту15Е-ТРЕ в ОР-корпусе, 122 -— 7415154 или 
советский аналог КТ55ИДЗ, 1СЗ — любой ОУ с питанием 
5 В, автор использовал [1М3З58, 1С4 — стабилизатор 5 В 
78105. Ток потребления схемы с К155ИДЗ 
приблизительно 70 мА. Для варианта с микросхемой 
7415154 — приблизительно 30 мА. Максимальный 
выходной ток стабилизатора 78105 — 140 мА. Есть запас 
по таку, что очень важно для миниатюризации устройства. 

Настройка. На схему подается 
нестобилизированное питание 7 В. Перед настройкой на 
панельку МК в плате ничего не устанавливают. От 
линейного выхода бытового магнитофона подают 
звуковой сигнал на вход индикотора уровня. На 
аналоговом входе МК (вывод 2} проверяют напряжение, 
которое не должно превышать 2,5 В. При подаче 
внешнего звукового сигнала на вход плоты настраивают 
максимальный уровень 2,5 В с помощью 
подстраиваемого резисторо К23. Начальный уровень на 
АЦП МК подбирают резистором Е?21. В случае, если 
звуковой сигнал имеет большой уровень напряжения, 
необходимо установить делитель напряжения. Для этого 
от вывода 3 1СЗА к “земле” подключают резистор 
делителя (подбирают экспериментально). Если звуковой 
сигнал имеет маленький уровень напряжения, 
необходимо поэтапно увеличить сопротивление 22, 624 
для изменения коэффициента усиления ОУ. Эту операцию 
необходимо проводить очень осторожно, чтобы не 
допустить насыщения ОУ при усилении сигнала. 

Как только МК установлен на панельку платы и 
включено питание, первый светодиод (или необходимый 
начальный уровень} индикаторной линейки должен 
засветиться. При подаче звукового сигнала индикатор 
отоброжоет уровень сигнала засветкой светодиодов в 
такт музыкального сопровождения. Так как сканировоние 
сигнала звука происходит с частотой около 50 кГц, то, 
возможно, необходимо большее интегрирование уровня 
сигнала Для этого добавляют к конденсотору С5 
дополнительный конденсатор емкостью от 0,1 до 100 
мкФ. Необходимый результат достигается 
экспериментально в зависимости от применяемого МК 
(внутренняя настройка тактовой частоты процессора 
может существенно отличаться]. 

Индикатор уровня стоит около $10, зато возможности 
для моделирования спецэффектов в бытовой аппаратуре не 
ограничены, для этого есть огромное неиспользуемое 
пространство памяти МК. 
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Охранное устройство для ворот 
показано на рис.Т. На элементе 1СТа 
собран генератор звуковой частоты, в 


котором частота регулируется с 
помощью подстройки УКТ, на 
элементе !СТЬ - низкочастотный 
генератор. Сигналы этих двух 


генераторов поступают на элемент 
|СТс, где объединяются так, что 
получается звук типа бип-бип-бип. 
При открывании ворот замыкается 
один из герконовых ключей $\\/1-5\М\/х 
и подает напряжение источника 
питания на вход 13 элемента !С1а. 
Этот элемент представляет собой 
таймер со временем работы, 
определяемым элементами КЗ и СА. 
Выход элемента подключен к 
пьезоизлучателю $1. Поэтому при 
открывании ворот  пьезоэлемент 
излучает 20-30 звуков типа бип-бип- 
бип, что свидетельствует о том, что 
"вас заметили". Пьезоизлучатель 
можно — заменить — светодиодом, 
который нужно включить через 
резистор 1 кОм. Микросхема 4093 
имеет отечественный аналог К561ТЛТ. 
На рис.2 показана работа геркона в 


присутствии постоянных магнитов: 
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магниты можно установить так, что они будут 
либо открывать, либо закрывать геркон. 
Система охраны с 5 зонами 
показана на рис.3. Каждая зона, 
показанная на этом рисунке, имеет 
нормально замкнутый контакт (слева). Это 
может быть микропереключатель или геркон, 
установленный на двери или окне. Зона 1 - 
обычно входная дверь здания, в этой зоне 
используется задержка срабатывания. Зоны 
2-5 - зоны немедленного срабатывания. 
Параллельно контактам устанавливают 
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конденсаторы С1-С5, чтобы 
устранить помеху от 
импульсных источников. 

При замкнутом контакте 
конденсатор Сб заряжается 
через резистор К11. Эта цепь 
используется как задержка по 
входу, и время задержки 
равно примерно 30 с. Когда 
это время истекает, 
загорается светодиод 1ЕШБ6б, 
сигнализируя о том, что 
система готова к работе. 
Чтобы предотвратить запуск 
сигнала тревоги, используется 
скрытый переключатель (Ве- 
Еггу  Э\уиср). При этом 
конденсатор Сб разряжается 
и запускает таймер входа. 
Элемент "И" 1С3 работает 
только на зону Т. Аналога 
элементу 4082 в 
отечественной элементной базе нет, 
поскольку это элемент "М" без инверсии. 
Но можно использовать элемент с 
инверсией, после которого установить 
инвертор. То же самое касается элемента 
1С2, который работает как элемент "М" для 
зон 2-5. Элементу 4072 также нет прямого 
аналога. Элемент 4050 имеет аналог 
К561ПУ4. 

Миниатюрный петлевой сигнал 
тревоги показан но рис.4. Схема 
содержит два идентичных транзисторных 
переключателя. Каждый имеет свой 
светодиод сигнала тревоги, и оба 
транзистора связаны со звуковым 
сигналом тревоги. Диоды  1№4148 
установлены, чтобы — предотвратить 
срабатывание обоих светодиодов от 
одной зоны. В качестве датчиков (зона 1 и 
зона 2} используются проводные шлейфы 
или герконы, или даже их комбинация. 

Модульная система сигнала 
взлома показана на рис.5. Схема имеет 
автоматические задержки входа и выхода. 
Питание от источника 12 В. Устройство 
запускается с помощью переключателя 
М/Т. Количество зон в системе не 
ограничено, некоторые из них могут быть 
ударного типа. Перед включением $\М/1 
все зеленые светодиоды должны светиться 
(на рис.5 они более светлые}. Теперь у вас 
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1 ЗОГОЕВ ВРТОСЕ [9] 


вт ал твАск [28] 


есть одна минута, чтобы покинуть помещение. Как 
только вы это сделали, подаст сигнал 
пьезоизлучатель входа (егигу Би77е!}. Это означает, 
что вы уложились в заданное время и система 
заработала. Когда вы снова зашли в помещение, у 
вас есть минута, чтобы выключить З\М/Т, скрытый в 
известном вам месте. Если вы это не сделали, то 
включится реле, за ним последует звонок. Он будет 
звонить 40 минут. Но, выключив З\\/1, вы можете это 
прекратить. 

Зона остальных шлейфов не имеет задержки. 
Зона 24-часовой охраны обеспечивается шлейфом, 


| МТВЕИАК$ [13]. 


подключенным к управляющей цепи тиристора. При 
включении тиристора включается звонок, но при 
этом ограничения времени нет. Нажатием кнопки 
$\М/2 тиристор можно выключить. 

Сигнал тревоги, активируемый водой 

Представляет собой таймер 555 (отечественный 
аналог КР1ТО06ВИ1}, включенный как 
автоколебательный мультивибратор и питаемый 
эмиттерным током транзистора ВС109С (рис.6}. 
При отсутствии воды контакты в базовой цепи 
транзистора не замкнуты, базовый ток не течет и 
транзистор закрыт. Как только контакты становятся 
мокрыми, транзистор включается. В коллекторной 
цепи течет большой ток, и таймер вырабатывает 
звуковой сигнал, который поступает на 
громкоговоритель. 

Сигнал тревоги на радиочастоте 

Схема устройства достаточно проста (рис.7}. 
Оно устанавливается прямо на вашей 
двери и предупреждает о подходе 
постороннего человека. Элемент |С1а 
работает на частоте выше 1 МГц 

вместе с датчиком (он представляет 
| собой кусок алюминиевой фольги 

размерами 20х20 см}. Генератор на 
элементе !СТЬ работает на звуковой 
частоте. Когда нога или рука человека 
приближается к датчику, частота на 
элементе 1СТа существенно 
понижается. Если ваш радиоприемник 
настроен на более низкую частоту, то 
сигнал тревоги раздастся в вашем 
радиоприемнике. 

Подключите антенну к адаптеру 
сети, и окажется, что средневолновый 
сигнал будет излучаться буквально 
каждым проводом вашей электросети. 
Настройте тщательнее ваш 
радиоприемник, и он предупредит вас 
об опасности. 

5-разрядная клавиатура 

управления тревогой 

Выберите пять кнопок клавиатуры, 
показанной на рис.8 и используемой 
для введения кода, и подключите ее к 
входам А, В, С, О, Е. Общий провод 
подключите к резистору ЕТ, а все 
‘оставшиеся кнопки клавиатуры - к ЕЁ. 
Поскольку ваш выбор может включать 
не только цифры, но и буквы, то число 
вариантов приближается к 100000. 
Вам необходимо нажать кнопки в 
нужном порядке и во временном 
интервале, установленном СТ и К2 
(примерно 10 с}. В конце процедуры 
‚ток через К11 включит транзистор ©6. 
Включится реле и заблокирует себя 
`подачей напряжения на базу 06 через 
К12. Загорается светодиод, который 
свидетельствует о включении 
тревожной сигнализации. Чтобы — отключить 
сигнализацию, нужно нажать кнопки А, В, С, О, Ев 
том же порядке. В схеме рис.8 используется 
микросхема 4081, состоящая из 4 двухвходовых 
элементов "И". Отечественного аналога нет, 
поэтому нужно использовать элементы "И-НЕ" типа 
К561ЛА7, после каждого из которых установить 
инвертор. На выходе каждого такого элемента 
сигнал лог."1" появляется только при наличии "1" на 
обоих входах. При нажатии кнопки А “1" 
фиксируется цепью СТ и К2, после чего можно 
нажимать кнопку В, при этом первый элемент "М" 
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фиксирует себя через резистор КЗ. Если 
нажать неиспользуемую кнопку, 


1 Ат Бюдез 
о кеу В 01= Ц 4001 


ми Еке = {М 4148 подключенную к входу Г, то транзистор ©4 
открывается и на входе 1 первого элемента 
Мотюгсуе "И" появляется лог."0О", и процесс набора 


срывается. Поэтому, если вы сделали 
ошибку, то набор нужно начать сначала. 

Если хотите обеспечить более высокий 
уровень секретности, то нужно использовать 
клавиатуры с большим числом знаков. 
Например, 16-знаковая клавиатура даст 
полмиллиона комбинаций. 


А|атт 


„пу питЬаго! 
оогтайу орей 
ЗэиеНе5 тау 
Бе изеа 


электроника и компьтер 


+ че На рис.9 показано расположение 
элементов схемы рис.8. 
Кеу Сигнал тревоги для мотоцикла 
$УсЬ В схеме рис.10 можно использовать 
т любое количество нормально разомкнутых 
бе био | сы! ключей. Установите ртутные переключатели 
рир ие Раков = при так, чтобы они переходили в замкнутое 
М сис ас [9] Е зоег Биде [5] ЕСА] положение, когда двигают руль или изменяют 
о положение мотоцикла. При 
ч 2 ЕС 12 этом включается транзистор 
3) &5) о ОТ, на его коллекторе 
Ей 07 появляется высокое 
напряжение. Через 
транзисторы 02 и ©3 
с включается реле, а через него 
ВВ сирена. Если вернуть все на 
2008 КЗ { "| место, ключи размыкаются, но 
и 00 5% сирена звучит еще две минуты 
т (и) {это время определяется 
= — конденсатором СТ]. Хозяин 
и6мтом 5 отключает схему с помощью 


: Ру2 выключателя, установленного 
ей 22 08 Кыву в секретном месте. 
№ Сой 
м [| г ое Сигнал тревоги от 
Е | в угона 


м Схема была разработана 
для ситуации, когда угонщик 


ПЗ выбрасывает водителя из 
| Е 94 автомобиля. Если дверь 


“ 


ДАЙДЖЕСТ 


бу открывается, когда включено 
о зажигание, мотор продолжает 
144001 С3 =л104Е 25% 01= ВС547 прп Ву1 & Ву2 \Леме@ Егот АБоуе работу. Через несколько 
144001 54 = 2204725% 02 = вС557 рир Марио Ух94с [5 минут, когда угонщик отъехал 
Обо ии И на "безопасное расстояние, 

включается сигнал тревоги и 
мотор выключается. 

В схеме рис.11 имеются 
входные сигналы "Дверь" (Роо!} и 
"Зажигание" (поп). Логика 
построена так, что при наличии 
зажигания и открывании дверцы 
на выходе первого логического 
элемента появляется сигнал 
лог."1", который через цепь 
задержки К7К8СА с постоянной 
времени около 3 мин поступает 
на входы третьего логического 
элемента, на выходе которого 
появляется лог."0", и через 
резистор вто включается 
транзистор @2. Через него 
включается верхнее реле, 
которое включает сирену. 
Одновременно этот лог."0" 
отключает транзисторы ©3 и 


О О ори" м 64, которые управляют вторым 
2] №7 ВРОЗЕВ О, са 9х 03090460 ву РН м ООр: 


На рис.12 показано 


в — Вал тклск [341 1 опре вмшобе [12] | мля илчкз [10] — расположение элементов. 
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Вредакцию пришло письмо от студента Алексея 
Ф. Он попытался перевести программу 
электронного термометра на микросхеме 051621 
[Пс МК АТЗЯС2051 на АТтеда8. Решение *в лоб” 
не получилось, поэтому ему пришлось освоить 
а в АУР режим аппаратной поддержки 
шины “С Термометр заработал, но вопрос 
остался: как управлять микросхемой 051621 [или 
аналогичной) через обычные линии портов МК? 


Ответ будет полезен для всех читателей, тем более Е 
‚ @т 


что он распространяется и на РАС-контроллеры 


| Ро | 
1010, Эт, 19181 
Е р Й "ВАН ГИ ОИ ВЕЫТ р 
Как известно, шина 12С является одной из о | 
| 1 1 1 | | | | | | | | | | | | | | 


наиболее популярных в практике применения МК. ЗСЕ | 
Через нее можно управлять аудиоусилителями, | 
видеопроцессорами, Н-АЗН-ПЗУ, термодатчикоми, о 


индикаторами и тд. Теоретические сведения, 
характеристики и типовые схемы включения 
приведены в [1, 2]. 

Для радиолюбителей важно знать, что устройства, 
подключаемые к шине |*^С (она же ТММ — Туио-ММге зепо ие асе}, 
могут работать в двух режимах: “"Мазег” (ведущий, рис.1} и “Зоме” 


В1, В2 3..10к В 


МК "Мазвг" "Заме" 


Микросхема 
РА | сшиной 12С 


РОЗА Е 


(ведомый, рис.2). Кроме того, формирование сигналов 12С может 


В1, К2 3..10к зе 


82 МК"Зауе" 
$СЕ 


"Мазег" 


Устройство 
управления 


производиться программным или аппаратным способом (габл.1). 
Под “аппаратным” понимается вариант, когда две линии какого- 
либо МК имеют альтернотивные функции РА, 5С.. При этом 
внутри МК размещаются специальные регистры и приемо- 
передающие узлы. “Программный” способ подразумевает 
обычные линии обычных портов. 

В электронном термометре, выполненном на микросхемах 
051621 и АТ89С2051 [1], применяется программный способ 
формирования сигналов. МК выступает как “Мазег”. Линии 
портов в принципе могут быть любыми, но предпочтение отдается 
с открытым стоком (коллектором), поскольку шина РС имеет 
внешние нагрузочные "ри-ур” резисторы Е 1, К2. 

Обмен данными по линиям З0А, 5С1 производится согласно 
временным диаграммам, условно представленным на рис.3 и 
детализированным на рис.4. Режимы работы 051621 отобраны 


только самые необходимые из Паювйее! Инр://роЁегу.тахит- 
юк.сот/еп/45/051621.реЁ, 242 Кб. 


“Табулограммы”, аналогичные —рис3, — необходимо 
самостоятельно составлять для каждой микросхемы, имеющей 
[Таблица Т_| 
Арх. РС Аппаратный | Программный 
С МС5-51 - - Мазег-З[ауе 
АТтеза8 | АУВК | ТУ! Маяег-З1ауе | Мазег-З]ауе 
РИС16Е87ЗА | Р1С16 | ГС | Мазег-вуе | Мачег-Я1вуе 


УСТАНОВКА режима термометра 


Гораздо легче найти ошибку, чем истину 
[Иоганн Вольфганг Гете) 


СТАРТ однократного измерения температуры 


ЧТЕНИЕ температуры ("т"=0...0х70 для 0. +125 С, "ёт"=0хС9 ОХЕР для -55 -1 С, "2"=0 ‚0 С, "2 
Пример Если #т=0х12, 2=0х80, то температура +18,5 С Если 6т=ОхХЕС, 2=0х00, то температура минус 31 С 


=0х80 ‚5 С) 


Эюр 


{ 


2 | рис.4_ 
шину ГС. Это самое сложное занятие, остальное 
делается по шаблону. В частности, операции старта, записи, 
чтения, проверки оформляются в виде функций: #291], 2умт{, 
12асКк(, 12тосК(, 12паск(, 12геа<, 125юр[. В Си-пропромме их 
перечисляют, расставляя в нужной последовательности. 

Внутреннее содержание функций можно менять по своему 
усмотрению, упрощоя или усложняя алгоритм обработки. 
Например, функция паск() в [1] содержит встроенную, но не 
выведенную наружу проверку отклика “заме”. Ее можно либо 
удалить, либо использовать в основной программе. 

Главный принцип, о котором нельзя забывоть при работе с 
шиной РС, — это осторожная запись высокого уровня в линии ПА, 
УС. Его должны формировать внешние наогрузочные резисторы 

В2 (рис.1 и рис.2), а не ключевые КМОГП-транзисторы 
“мастера” или “слейвс”. 

В подтверждение сказанному, в схеме электронного 
термометра линии Р1.0, Р1.1 микросхемы АТ8ЯС2051 имеют 
выходы Сс открытым стоком, т.е. без внутренних нагрузок. 
Следовательно, оператор “Р1.0=1” приводит к обрыву цепи, при 
этом лог.”1” формируется только внешним резистором. Для 
примера в листинге 1 показана функция '2асК( с характерными 


приемами записи и чтения МС5$-51. 


/*Библистека внешних функций 12с. Семейство МС$-51 =1*/ 
Нтостаде <1051.6> /*Библиотека ввода-вывода =2*/ 
#аеЕ10е $0А Р1.0 /*Условное имя линии 0 порта Р1 =3*/ 
#аеЕ1пе $СЪ 1.1 /*Условное имя линии 1 порта Р1 =4*/ 
ехфеги уо1@ рацве(уоза); /*Внешняя функция задержки =5*/ 
/*----- Функция проверки бита подтверждения 12С----- -=6*/ 
ипвзопей стат 12аск (оз а) /*Команда АСК шины 12е =7*/ 
4 члзаопея сБаг скеск, у; /*Данные м счетчик =8*/ 
БРА = 1; рацзе(); /*Установка единичных уровней =9*/ 
8СЬ = 1; /*на $Р0А, $С1 с паузой между ними =10*/ 
Бок (у = 10; у> 0; у) /*16 попыток чтения =11*/ 

{ рачзе(); /*Задержка времени= 12%*/ 
Е ((сНеск = $0А) == 0) Ькеак; /*Досрочный выход=13*/ 

} /*Если за 10 чтений нет подтверждения, то ошибка=14*/ 
ВСТ, = 0; рацзе(); /*+Уровень лог.0 на линии СЪ =15*/ 
тебаки (сЪеск); /*Возрат "О" (норма), "1" (ошибка)=16*/ 

} /*окончание функции <12асК> =17*/ 


СТАРТ однократного измерения температуры 


Порты общего назначения в семействах АУВ, РЮ являются 
более сложными по устройству. Типичной ошибкой при переносе 
Си-программ, составленных ранее для семейства МС5-51, 
является механическая замена операторов “5С1=1” аналогичными 
операторами, выставляющими лог.” 1” на линии ЗСЕ. Выходы в АУК 
иР/С имеют высокую нагрузочную способность, как по нулю, так и 
по единице. Они просто-напросто “перекрывают кислород” 
ведомому устройству. 

Избежать казуса помогает стандартный прием: организоция 
так называемого “квазиоткрытого стоко”. Для этого задействуются 
регистры РОКТх, ООКх (АМК) и РОКТх, Т5х (РЮ), где "х” 
алфовитная буква порта. При установке РОКТх.а=0, ООБх.а=1 
или РОЕТх.о=0, Т№$х.о=О на выходе линии “а” порта “х”’ 
формируется лог.”0”, что эквивалентно замыканию ключа на рис.1 
и рис.2. При зописи РОКТха=0, ООКх.о=0 или РОКТх.а=0, 
ТВ 5х.а=1 линия становится входом без напрузочного резистора, 
что в первом приближении эквивалентно открытому стоку. Слово 
“квазиоткрытый” подчеркивает физическое ограничение на 
коммутируемое напряжение, поскольку при настоящем “открытом 
стоке” оно может значительно превышоть питание. 

В листингах 2, 3 показаны функции !2асК(, которые 
аналогичны листингу 1. Чтобы дословно не повторяться, число 
проверок на линии 5ОА сокращено с 10 до олной. Еще одна 
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//=Библиотека внешних функций 12с=, Семейство АУВ. =1 
#аостаде «аух/зо.В> //виблиотека ввода-вывода =2 
#АеЕзпе $СГ РВО //Условное имя для линии РВО порта В =. 
#АеЕзше 5О2А РВ1 //Условное имя для линии РВ1 порта В =4 
ехфегп уоз@ раизе (уоз а}; //Функция задержки времени = 
11-—=---- Функция проверки бита подтверждения 12С------ = 
ипвздпей сЬаг з2аск (уоз а} {/Команда АСК шины 12С =7 
( опззопей спак свеск=0; //Бит подтверждения в норые = 
РОВТВ &= “((_ВУ(5С1} & ( ВУ(8РА) }; //Биты РОВТВ в 0 =9 
ООВВ &= ^ _ВУ(5РА}; раизе(}; //Уровень лог.1 на $РА=10 
ОРВВ &= ^ _ВУ(5СЦ); рапзе(}; //Импульс лог.1 на $С1=11 
1Е (51Е 15 зее(РТМВ,5ОА}} свеск++; //Если ошибка =12 


РОВВ |= _ВУ(5СГ}; райзе(}; //Уровень лог.0 на $СЁ =13 
хебоги (сНеск}; //Возврат “0" (норма), "1" (ошибка}=14 
} //Окончание функции "12аск" =15 


/=Библиотека внешних функций 12с=, Семейство РТС = 
#аеЕзше $Ст, 3 //Условное имя для линии ВСЗ порта С =2 
#АеЕзпе 5РА 4 //Условное имя для линии ВС4 порта С = 
//------ Функция проверки бита подтверждения 12С------ =4 
ипззопей сраг 12асК (уоз а) //Команда АСК шины 12С =! 
{( олзафопед сваг спеск=0; //Бит подтверждения в норме = 
РОБТС &= ^((1 << 3С1)&(1 << 50А}}; //Биты РОВТС (0} =7 
ТВт5С |= (1 << $0А}; Ое1ау 15$(10}; //ЗРА-вкод, 10 мкс=8 
ТАг5С |= (1 << $С1); //ЗСЪ=вход (на линии лог.1} =9 
Ре1ау_из (10} ; /Иймпульс лог.1 на $СЬ, 10 мкс =10 
ЗЕ (РОВТС.Е4 != 0} сЪеск++; //всли ЗРА==Ь, то +1 =11 
ТАГ5С &= ^(1 << $С1}; //5СьЕвыход (на линии лог.0} =12 
ре1ау и5(10}; //Пауза 10 мкс с лог.0 на $Ст. =13 
хебиги (сВеск}; //Возврат "0" (норма}, "1" (ошибка} =14 
} //Окончание функции "а2аск" =15 
тонкость. Малая величина задержки времени во внешней 
функции “рацзе” или в “Чеау $” может быть второй причиной 
неработоспособности программы, ведь АУК и РС выполняют 
команды в 3-12 раз быстрее, чем МС5-51. Вывод: при начальном 
тестировании все задержки времени надо устанавливать 
побольше, а затем постепенно снижать их. 

В Интернете размещены готовые библиотеки функций 2С для 
АУК, например, Инр://НубБага.епог.зси.еди/етбеде/ауг/амг- 
В6/см И. р (1,4 Мб}, Внр://М.агт.го/ ИР /гоптК6.гог. По идее, 
такие же библиотеки можно поискать и для РС, но разработчики 
компилятора МйгоС позаботились о пользователях и 
предоставили в их распоряжение встроенные Функции РС. 
Остается лишь попрактиковаться в применении функций на 
реальном устройстве. 

Термометр “РЮ + ЖКИ + 0$1621” — токая связка 
радиоэлементов изображена на электрической схеме рис.5. 
Интегральный датчик ОА] измеряет температуру окружающей 
среды, МК ОО обрабатывает принимаемую информацию, 
индикотор НСТ отображает ее на — двухстрочном 
жидкокристаллическом экране. Шина 12С подключается к 
выводом 14 и 15 МК._Ее нагрузкой служат резисторы Ю5, Кб, 
сопротивление которых выбирают из расчета протекающего 
тока в открытом состоянии 0,5...1,5 МА. 

Выводы $РА, СЁ контроллера могут использоваться как 
обычные линии портов (программный режим) или как 
альтернативные (аппаратный режим). Для первого случая в 
МЁгоС заготовлена библиотека “ЗоЙ\аге “С ШБгогу”, для 
второго — “1 С Ибгагу”. Управляющая программа (листинг 4} пля 


* //Электронный термометр, =РЛо. Действие 6= Журнал РА, 87-2006 № 
& //РТСЛбЕЗТЗА; 8 МГЦ; Фьюзы: Н$, ТАР, ВОВЕМ, РЫЮТЕН; "рлс61.с" 
3 и мази(уота} //Нахало основной программы 

& { олззолей овак сп, 2; //ыитгралусы, итдесятые доли градуса 

$  РОЕТА=ТИТЗА=РОЕТС=ТЕТ8С=0к00; //Порты А, © - выходы с зог.0 
& ОРТТОМ ВЕСЗОХТЕ; РОЕТВ=ОхРЕ; ТВТЗВяОхЬ8; //Выхолы ва ЖКИ 

?  тса Сивтом СоиЕ39 (6РОВТВ,5,2,1,0, &РОНТС. 2.0.1): У/Иниц. ЖКИ 
ё Еся Сузъот Сша (ся СОВЗОВ ОРР}:; //Ныключение курсора ЖКИ 

э  Еса Сузоой 0и6{1, 3, "с = +20,0 С"); И/Начальная надпись 

я  ЕБсЯ Созъою СНЕ(1, 13, ОХЕЁ}; И/Знак гредуса Цельсия 

№ —12С 11451100000}; //Инчциализеция Т2С 

рта 12С_56 ао (}; // Команда СТАРТ Е2С 

эз 12С Мк (0х90); //Погический адрес 051622 при записи 

44 12С МЕ {Ок&С}; 12© Ме 40х01}; И/Установка режима термометра 
5 Е2С_ Я60р(}; //Команда СТОП лас 

45  \"В21е(1} //Бесконекный цикл измерения темперахуры 

№ { Т2С 9тагЪ(}; //Команда СТАРТ Т2С 1 
13 ТАС т (0%90}; 12© бк (ОхАА}; //Режим узтемых тептературы 

р Т2с веревесйя ЯЗ5аке(}; //Хомажда ПОВТОРЕНИЕ СТАРТА 126 

га Т2С {00х91}; //пПогический адрес ЮЗАБВЕ при чтениях 

23 20 = 12С В9(1}; //Чеение целой части градусов температуры * 
22 Урале (126 Тв ТЯ1е(} == 0); И//ожихание АСК Т2С р 
23 = = 12С 890); И//Чтение кеслтых долей градуса температуры 
24 УНЯЗе (126 Тв 191е(} == 0}: ИУ/Ожидание МАСК В 
25 12С Кервагей Я5хако(}; //Команха ПОВТОРЕНИЕ СТАРША 12С 

26 Т2С №: (0х90}; Т2С УЖ4@хЕЕ); //Запуск нового измерения 

27 12С 360р{(}; //Команда СТОЙ Е2С 

28 Ре1зу 3 {750}; //Задержка 750 мс для замера температуры 

#2 ЬсЯ Сизесм Сиг(1, 8, 50/10 + 0х30}; //Индикация десятков 

Е ЬсЯ Сизсош_ сиг СР(®и%10 + 0х30}; И/Индихеция единиу 

ЗА 28 [2==0} 2? 0х30 : 0х35; //Щифры десятых долей градуса р. 
32 ЪеЯ_Сизбош СнЕ(1, 11, 2}; //Индикация десячых доней 

33 } И/Волврат к началу цикле "фоле" 

34 } И/МКГоЕ 5.0.0.3, длина кода 371 слов {9%) ра 
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простоты использует вторую библиотеку, поскольку выводы СИ, 
ЗОА уже подключены туда, куда нужно. 

Пояснения к листингу 4 

Строка 4. Расшифровка переменных “ни”, “7” дона на рис.3. 

Строка 6. К установке режимов “вход-выход” линий КВЗ, ЕВб, 
КВ7 порта “В” надо относиться осторожно, иначе могут 
наблюдаться сбои в [М-программировании. Самое простое — 
настроить их как входы. 

Строки 7-10, Подключение ЖКИ, в отличие от “Действия 5", 
сделано не к одному, а к разным портам “В” и “С”. В связи с этим 
библиотечные функции [СО содержат слово "Сизоп””. 

Строка 11. При инициализации шины РС устанавливается 
тактовая частота 100 кГц (число 100000). При неустойчивом 
обмене ее можно понизить, а при жестких требованиях к 
быстродействию, наоборот, повысить до 400 кГц. 

Строки 12-15, 17-27 по своей логике повторяют режимы, 
показанные на рис.3, только “Чтение температуры” и “Старт 
однократного измерения” объединены в одно целое через 
команду КеЗюй (повторный старт). О синтаксисе команд РС 
можно прочитать в меню “Нер” компилятора МЁгоС. 

Строка 28. Время 750 мс указано в Раюзпее! на 051621 кок 
максимально гарантированное для успешного преобразования 
“температура — цифра”. Следовательно, показания ЖКИ тоже 
имеет смысл обновлять не раныше, чем через 750 мс. 

Строки 29-32 На экране ЖКИ формируется надпись “ЕЕ+хх,х 
°С”, где “ххх” — измеренная температура. В данной программе 
индикация отрицательных температур не предусмотрена, 
устройство задумывалось как комнатный или летний термометр 
0...+70°С с погрешностью менее 0,5°С. 


Сопряжение температурного датчика с 
компьютером 

Вывод температуры на ЖКИ - это, конечно, хорошо. Но 
часто требуется организовать удаленный мониторинг 


температуры и фиксировать ее на экране компьютера. 

Известны схемы сопряжения 0$1621 с СОМ-портом 
напрямую Инр://мимим1апсоз.сот/Непт/зспегтайс.рпа (21 Кб, 
автор Клаудио Ланконелли, известный по программатору 
РопуРгод). Недостатком подобного решения является небольшая 
дальность действия, а также использование нестандартных 
программных процедур прямого доступа к ресурсам СОМ- 
порта. 

Альтернативный вариант показан на рис.6. Здесь МК 001 
выступает промежуточным звеном между термодотчиком РА1 и 
драйвером РА2. Контроллер принимает информацию о 
температуре, упоковывает ее в стандартные посылки и со 
стандартной скоростью передает через преобразователь 
уровней в СОМ-порт 1ВМ РС. Расстояние между изделием и 
компьютером может достигать 50...100 м при скоростях 
1200...4800 бит/с и хорошем качестве соединительного кабеля 
(Витые пары проводов). 

Управляющая программа приведена в листинге 5. Зашить 
ее в МК можно новой версией оболочки УМ\МтР!С800-3.59 


С3 0,1 мк 


001 Р!С16Е87ЗА 


С4 33 мк 


БА? МАХ232 
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ЬНр:/ /регзомиападоо.ез/звсоБ/Чезсагоа$/\\ИпРк800.р, 1051 
Кб. В ее состов введены новые функции, новые МК, инсталлятор, 
добавлен дизассемблер. Многие сейчас считают \/тРС 
“номером один” для РИС-контроллеров, тем более что 
конкурирующая прогромма ЮС-Риод нестабильно работает с 
операционной системой У/то\мз-ХР. 

Пояснения к листингу 5 

Строка 7. Линии КС6, ВС7 используются не кок обычные 
входы-выходы, а как каналы доступа к модулю ЦЗАКТ (Упмегзо! 
Зупсфгопоу$ АзупсНгопоу$ Фесемег Тгапзтеи. Именно так 
фирма МсгосШр называет в Р!С-контроллерах узел 
последовательного приемопередатчика. Через него происходит 
соединение МК с компьютером “точка-точка” или сетевое 
общение МК с себе подобными. При инициализации линию ВС7 
настраивоют на вход, линию КСб — на выход. Менять эти линии на 
другие по схеме нельзя. 

Строка 8. Инициализация ЦЗАКТ производится на скорости 
2400 бит/с, режим 8 бит без контроля четности. Скорость 
допускается менять до 115200 бит/с, но при ее увеличении 
сокращается дальность действия, кроме того, понадобится 
кварцевый резонатор с нецелым значением частоты. 

Строки 9-12, 16-28 аналогичны листингу 4 для шины РС. 

Строки 14. 15. Функции “Цвай_Баю_Веоду” и “Цзай_Веаа” 
входят в библиотеку “ИЗАКТ ПБгагу”. Первая из них проверяет, 
пришли ли от компьютеро кокие-нибудь данные, а вторая 
считывает один байт принятых данных в программу. Остальные 


Я //Комльютерный термодатчик, =РТо. Действые 6= журнал РА-7/2006 № 
2 //РТОлбРа?ЗАГ 8 МГЦ/ фьюзы: Н5, ТУР, ВОВЕМ, РИВТЕМ/Л "рлоба. с" 
3 ЯПё па1п(г04@} //Начало основной програзамы 

4 { чпё1те@ овак 00, 5; //виетгракусы, содесятые коли градуса 

8 РОБТА=ТЬТЕА=ОХОЙ; //Порт А - выкоды с лог. 0 

ОРТТОМ ВЕС=ОХЯЕР; РОВТВЯОхХРЕ; ТЕТЗВ-ОХЕЕ; //Все вкоды 
РОВТС=0х00, ТЕТЗС=0х80: //С?-вход #5232, остальные выходы 
Озако Тит (2900}; //Инициализациия ПЗАКТ, 2400 бит/с 

12С_ Тита (100000); //Ивициализеция 220 

в 12С_ Беаке(); // Команда СТАРТ 126 

ы 426 5Е(0хЯ0}; 12С БЕ (0хАС); 126 55 (0х01}; Уг’режим термометр 
32 12С 3020}; //Команда СТОП т2С 

13  чпе(1} //Бесхонемный цикл измерения температуры 

14 { "Вале (загс Раса Веайу()==0}; И/Жхать данных от комльюхера 
15 ЗЕ (0зах< ВеаЯ(} =® '?'} И/Если принят байт "Звак вопроса" 
16 * 126 5вакё{}; //команда СТАРТ Т2С 

37 12С их (х90}:; 12С УЕЧОКЕЕ}; //Запуск мового измерения 

15 126 559р(}: /’Команха СТОП 120 

29 Ре1ау из (750}; //задержкя 750 миллисекунд для замера 

28 12С_5так® (}; //команда СТАРТ ТАС 

23 12С_ 4х (0х90}:; 126 Мк (0хАВ}; //Релющи чтения темивратуры 
22 12С Зереатей_5еах0(}; //Комавда ПОВТОРЕНИЕ СТАРТА ас 

22а 12С к (@х91}; //Логический адрес ОБЕбАЕ при чтевям 

24 $1 = 12С АЯ(1}; //Чтевие целой части градусов | 


85 Уа1е (12С Тз 301е(} == 0}: //Ожихание АСК 12 

28 = = 12< ВЯ}; //Чтение десятых долей градуса 

2? УПЯЗе (126 18 1948(} == 0}; //Ожидание МАСК 

га 12С 850р(}; //Команха СТОП Е2С 

29 22[22=0} 2 0х30 : 05х35; //Цифры десятых долей градуса 
39 Озаго №1080’); Пзакф 9к10е('=?]; И/Символы =" 

33 Пзаке Ухлее(сл/ 10 + 0х30}; И//Десатим градусов 

32 Овакь Шхлее (0510 + 00х30}; //Единицы градусов 

32 Тзакр бх16е(','}; Изакс безее(2}; //",0" или "5" 

за } //Окончание выдачи в компьютер состояния тервюдатчика 
35 } //Вовврат к началу цикла "иве" 

} 3& } //Маккой &.0.0.3, длина кода 387 слов {9$} 


С5-С8 0,1...0,33 мк 


технические подробности остаются за кадром, что очень 
облегчает программистам жизнь. 

В качестве контрольной посылки в строке 15 принят 
байт “2” (знак вопроса). В принципе он может быть любым 
другим, однако мнемонически пегче запомнить, что 
компьютер спрашивает МК про температуру датчика 
БАТ. 

С7 Строки 30-33. Функция “Цзой_\М/е” тоже входит в 
библиотеку МгоС. Она посылает один байт в 
компьютер. Таким образом, после приема “знака 
вопроса” МК направляет в компьютер 6 байт подряд по 
образцу: “==20,0”. Эта строка по зомыслу и должна 
появиться в окне терминальной программы на мониторе. 
Проверить догадку можно, не выходя из компилятора. 
Порядок действий. Войти в меню “Тос5-ОЗАЕТ 
ТегттаЁ!. Настроить опции по рис.7, нажать “Соппес! 
2 для открытия СОМ-порта, затем “Зепа”. Через секунду 
наблюдать состояние температуры термодотчика. Для 
повторного запроса еще раз ножать “Зепо”. Разумеется, 
5 МК должен быть запрограммирован прошивкой 
“рюб2.Нех’” и подключен кабелем к разъему СОМТ 
компьютера. По окончании проверки нажать “СУзсоппес!” 
для закрытия СОМ-порта. 
НЁАзт — конструктор 1ВМ-программ 
Иток, устройство соброно, кобель подключенк СОМ- 
порту компьютера. Но запускать всякий раз компилятор 
МЕгоС для доступо к его терминальной прогромме не 
совсем удобно. Конечно, можно воспользоваться стандартной 
терминальной программой, наподобие Теетах, НурегТепита! и 
организовать “на коленке” диалог с термодатчиком. Однако 


ХР1 


СЫ сопивиисаноп Тепята! 
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[А савиея |] [98 Овсопиес] ‚ Весемев: 1=24.5 
существует более изящное решение, позволяющее 
автоматизировать процесс измерений и представить 


информацию в привычной для человека форме. Речь идет о 
создании собственной терминальной программы с 
управляющими кнопками и выводом на экран графика 
температуры. Сложно? А довайте попробуем вместе. 

Считается, что составить приличную 1ВМ-программу под 
\МИпаомз, можно, лишь изучив один из алгоритмических языков 
высокого уровня: Ре!ры, С++, Рей и т.д. Российский программист 
Ойта то его псевдоним) думает иначе. В его конструкторе 
НАзт ("ХойАсм”) пользователь не пишет ни единой строчки кора, 
но программы великолепно работают в среде М\Ут98 /ХР! 

Программирование, как таковое, заменяется расстановкой 
на экране монитора элементов блок-схемы и рисованием между 
ними линий связи. Компиляция кода выполняется автоматически, 
элементы предоставляются бесплатно. Весь процесс напоминает 
забытую детскую игру в кубики, но результат получается не по 
годам профессиональный. Освоить Нзт можно с нуля за час 
даже школьнику. 

Визитная карточка Н'Аыт представлена в Интернете на 
официальном сайте программы ПНр:/ /Нюзит.ПехзНоск.сот/: 

“НАят - это оболочка для визуального проектирования и 
построения приложений под УИпаом5. Конструктор программ 
полезен как для новичков, так и для профессионалов. В 
настоящее время реализованы спедующие функции: 

работа с графикой (скриншоты, кодирование, рисование}; 

работо с окнами [акрытие, перемещение, поиск, новый 
запуск}; 

работа соперационной системой (перезагрузка, управление 


электроника и компьтер 
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СР-КОМ, доступ к реестру, информация о компьютере, 
эмуляцияклавиатуры и мыши, буфер обмена}; 

- работа со звуком (проигрывание МРЗ, ИИА\, регулирование 
громкости, запись звука, АиФоСП}; 

- работа с {тете! и локальной сетью передача данных ТСР, 
ОБР, закачка фойпов, отправка и прием почты е-тсй, управление 
модемом}; 

- работа с базами данных [управление М$5УСА, Му$СИ, 
серверами}; 

- работа с текстами [формотирование, кодирование, 
шифрование, редактирование}; 

- работа с файпами (сжатие, поиск, копирование, 
перемещение, передача по локальной сети, установка и 
считывание атрибутов]; 

- логические и математические операции [усповия, циклы, 
расчеты, массивы, матрицы}; 

- вставка скриптов на языке УзбиоВаяс и система 
интерактивной спровки; 

- простой доступ к портам 
РТ, СОМ, САМЕ 


Это далеко не полный 


Режимы (Данные) 


= & список, а только краткое 
а = перениспение возможностей 
5 8 НАят, которые постоянно 
= О растут качественно и 
а 8 количественно. К пакету 
Я © прилагается множество 
ы @ примеров, среди которых 


есть достаточно сложные 
праграммы, например игра 
“Арканоид”. 

Конечно, можно скачать 
с Интернета СОТНИ 
небольших. но полезных 
программ разных авторов, 
которые приспосабливали 
интерфейс под свои нужды. 
Но зачем это делать, когда 
достаточно один раз освоить 
НАбт и почти все творить 
самому, с теми функциями, 
которые нужны только Вам! 

Не правда ли, анонс 
впечатляет Разумеется, для 
солидных профессионалов из 
фирмы МюгозоН конструктор 
НАзт слабоват, 


Управление (Свойства) НО для домашних 


Управление (Свойства) 


Режимы (Данные) 


Выходы (События) й 


Входы (Методы) 


версии конструктора Н№Азт и прилагаемого к нему компилятора 
ЕРС (Ргее\ммаге Розсо! Сотрйей. По состоянию на июнь 2006 г. на 
сайте размещаются файлы: 
| и /Мазт.Нехзпоск.сот/хИ/анасп/НИАзт_3.626157.ехе 
2,6 М 
и_НИр://м\и.Нюзт.НехзосК.сот/Чомт/Сотрйег рс.ехе 

{2,4 Мб}. Установить их на компьютер, запустить в работу. 

2. В начальном меню Н№зт должно появиться чертежное 


Вашёнае 2400 


Райу Мале! 
Тиледи 10 


поле с пустой заготовкой нового проекта “Ргдес!”. 
Расстовить в нем элементы и провести связи согласно рис.ТО. 
Как это сделать, подробно расписано в справке, вызываемой 
через меню “Помощь”. Если кратко, то с левой колонки “Нетеп” 
выбрать элемент, выделить его и перенести на рабочее поле. 
Связи проводятся нажатием левой кнопки мыши от одного кружка 
элемента до другого. Для удаления связи надо подвести курсор к 
кружку, дождаться утолщения линии, после чего нажать правую 
кнопку мыши. Каждый кружок имеет интуитивно понятную 
всплывающую подсказку. 

3. Нарисованноя блок-схема, в принципе, уже 
работоспособна, одноко поручиться за ее действия еще нельзя. 
Аналогия с электрической схемой — микросхемы расставлены 
правильно, только вместо счетчиков стоят регистры, а вместо 
ОЗУ - элементы “2И-НЕ”. 

Чтобы заставить программу с толком выполнять действия, 
следует в каждом элементе вручную прописать параметры. Для 
этого выделить элемент (нажать на его пиктограмме левой 


и лабораторных = 
| рис.9 поделок, в том №| Элемент | Функция "ОРНОЕНЫЕ параметры и свойства 
числе устройств | 1 Виной Кнопка Сарйоп “Цикл”, Ни" “Циклический опрос” 
пе с датчиками через СОМ-порт, в самый |2 Випоп Кнопка Сарйоп “Команда”, Нше “Однократно” 
раз. Дополнительный плюс — лицензионная чистота ть И 
получаемых программ, поскольку — НАят Е. т УЕ СОШ “1 -ОЩеОВИ: 2 
: Ея Е: < > 
компилируется через РееРазса! и распространяется | 4 | Типег Таймер Пцегуа! “10000”, ЕпаЫе “Еа15е 
бесплатно. Спасибо за это его автору. 5 Ниь Узел оСоши “2”, Ошо “1” 
Технология создания программ в НЁЕАзт Е ы 
оны аи, В верны о Ван КО ый 
служит элемент (рис.8}. Он содержит входные и | 7 | Еогтаб | Маска РавСоцт “1”, МазК “%1”, Моде “1 епогешт” 
о точки подключения спрова, слева, сверху, | 8 |МашРогт | Форма Сарйоп “Компьютерный термодатчик” 
снизу. Число входов и выходов с каждой стороны тя - вв 
зависит отназначения элемента, кое-где они вообще | НУь Узел оСоци! “Р, НИ 2 
могут отсутствовать. Связи между элементами в | 10! Вийоп Кнопка | Сарйоп “Закрыть СОМ”, Нич “Закрыть порт” 
и проводятся и или и ны 11 $еер Пауза ему “1200000” 
ыходы” соединяются с “Входами” (слева напрово)}, Е ЖЕ = 
а “Упровление” с “Режимами” (сверху вниз). 12| Винор Кнопка | Сарйоп “Открыть СОМ”, Ни “Открыть порт 
Для электронщиков составление проекта Н#Дзт | 13! ВБораё@ | Данные Па - Пмерег “6” 
проще  сравнитъъ с рисованием обычной |14|] СОМ Порт Рог “Сот1”, ВаидКае “2400”, Рагиу “Мопе” 
электрической схемы, где один элемент эквивалентен Бит > 
одной микросхеме [рис.9). Те же самые входы, 15| Табе Надпись Сарйоп “График «Температура х Время» 
выхолы, те же самые цепи приема режимов и выдачи | 16| НиБ Узел тСоши “1”, ОцСоши “2 
управляющих сигналов. Остается лишь выбрать | 17| расе | Удаление Розюп “Ё”, Соц “2” 
элементы из встроенной в Нзт библиотеки, ет — — 
расставить их на чертежном поле и мышью провести 18| Габе Надпись ров (с) Журнал чРАЛЮНМатОр» 2006, №7 
требуемые линии связи. 19| Вибюр Кнопка | СарНоп “Очистить”, Ни “Удаление записей” 
Практические занятия, по старой а 20 Реюе | Удаление Розюп “3”, Соц “2” 
традиции, надо начать с составления проекта “Нес, р Е 
Мона" к ы { 21| Табе | Надпись Сарбоп “Температура 
|. + 
Порядок действий 22| Мето Окно АааТуре “ЕР” 
1. Скачать со страницы 23| Огарйег | График Мер “10”, Спа “10” 
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кнопкой мыши], затем в правой колонке 
“Свойства” отредактировать надписи. Например, 
на рис.10 показоно, как должен выглядеть за 


^* Конструитар [САРтезгапи Нез\НИзтАМу\ Со Региию .з ва] 


файл Правка Виз Защек Сервис Помощь 


элемент порта. 

Оставшиеся фигуры. Для центральной кнопки 
назначить надпись “Закрыть СОМ” (строка 
“Сарбоп”), для верхней кнопки — “Открыть СОМ”, 
для элемента “МатРопт” — “Рето”. Остается 
еще один элемент А (оБе!). Он ни к чему не 
подключен, однако его задача — вывести надпись 
“Нео, У\опа!, которую и нало указать в его 
строке “Сарйоп”. 

4. Логика работы программы не сложная. 
После старта управление всегда передоется 
элементу МоГопт (считайте, функции “тай” в Си-программе]. С 
его выхода формируется сигнал очистки КХ входа СОМ-порта, 
что полезно в кочестве инициализации. Далее программа 
зацикливается на опросе двух кнопок. Если будет нажата кнопка 
“Открыть СОМ”, то сформируется команда РоОреп, которая 
откроет СОМ-порт, т.е. разрешит к нему доступ именно из вашей 
программы. Если будет нажата кнопка “Закрыть СОМ”, то, 
наоборот, элемент СОМ закроет порт. После исполнения любой 
из команд программа вновь переходит к опросу кнопок, 
аналогично бесконечному циклу “\\7йе(}. о 


зоо 


Оф сто ОИ 


5. Нарисованнся на чертежном поле блок-схема — это 
полдела. Любая программа должно иметь графический 
интерфейс, чтобы кнопки и надписи гармонично 
сочетались. Для этого нужно нажать в начальном меню 
НАзт пиктограмму “Редактор формы”, расставить 
элементы согласно рис.11Т. Закрыть “Редактор формы”, на 
появившееся сообщение “Сохранить изменения в 
проекте?” ответить “Да”. Теперь проект полностью 
закроется. 

6. Открыть вновь созданный проект: “Файл-Открыть- 
<выброть файл СЛРгодгат Нез\НАзт\ргоесП .зНа>- 
Открыть”. Расширение “зпа” означает принадлежность 
файла к среде НАзт. Откомпилировать и запустить 
проект клавишей <Е9> или через меню “Запуск-Запустить”. 
Через несколько секунд в нижней строке должно появиться 
сообщение “Епа Вуйа”, в центре — новое окно с изображением 
программы по рис.1Т, только в отличие от “Редактора формы” 
теперь кнопки будут выполнять реальную работу, т.е. открывать и 
закрывать СОМ-порт. Исполняемый файл “ргоесП.ехе” длиной 
80 Кб появится в той же папке, где размещен исходный код “ргор 
есИ.зро’. Его можно скопировать в любую другую папку и 
зопускать самостоятельно без помощи Н#Азт. 

Терминальная программа ”СотТегто” 

Освоившись с демонстрационными возможностями Н#Азгт, 
легко перейти к созданию собственной терминальной 
программы. Ее блок-схема показана на рис.12, причем все 
элементы для удобство пронумерованы цифрами сверху вниз и 
слева направо, как принято в электрических схемах. Разумеется, 
сами цифры на рабочее поле реального проекта вписывать не 
надо. 

В табл.2 приведены изменяемые параметры всех элементов 
проекта. На самом деле параметров в колонке “Свойства” 
гораздо больше, но они устанавливаются по умолчанию и 
коррекции не требуют. При необходимости их легко поменять в 
целях эксперимента, благо все подсказки выводятся в нижних 
окнах конструктора. 

Сохранить проект под названием “СопТепто” в папке 
“САРгосвгат  Нез\НАзт\Му\”, которая — специально 
предназначено для работ пользователей. В "Редакторе формы” 
расставить элементы по рис.13 и откомпилировать проект. 
Длина исполняемого файла "СотТепто.ехе” должна получиться 
110 Кб. В случае зотруднений можно скачать с сайта журнала РА 
ВНр://мммим.га-ру 5В.сот.иа/агс-га.Инт! — копию — листинга 
“СотТепто.зРа” и собственно исполняемый файл. 
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Логика взаимосвязей в проекте. После старта 
управление передается элементу (8), который очищает буфер КХ 
порта (14). Долее идет опрос пяти кнопок в бесконечном цикле. 
Если нажата кнопка (2), то сначала через верхний выход узла (3} 
запрещается работа таймера (4), затем через узел (5} и элементы 
(6), (7} в поток данных вводится байт “знака вопроса". Через узел 
(9) этот байт поступает на запись в порт (14), т.е. байт передается 
от компьютера к МК. Одновременно через линию задержки (11) 
активизируется блок данных, который указывает порту (14) 
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График "Температура х Время“ 
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1,2? с шесть байтов информации от 


прочитоть через 
термодатчика. 

Если нажата кнопко (1}, то розрешается работа таймера (4), 
который кождые 10 с через узел (5} и элементы (6}, (7) будет 
выдавоть в СОМ-порт один байт “знак вопроса”. 

Принятые от термодатчика данные с выхода порта И 
поступают через верхнюю ветвь узла (16} в текстовое окно {22} 
Нижняя ветвь напровляет данные в построитель графика (23). Два 
элемента (17), 0) пропускают из ат только два средних, 
отвечающих за десятки и единицы градусов. Итого, показания 
температуры на графике будут округляться ло целых чисел. 

Кнопки (10), (12) открывают и закрывают СОМ-порт, кнопка 

очищает текстовое окно (22). Надписи (15), (18}, (21) 
‘облицовывают” интерфейс программы, делая его логически 
более понятным. 

Для практической работы с программой надо подключить МК 
с термодотчиком (рис.6} к порту СОМТ компьютера. Если этот 
порт занят, то перейти на Сом одновременно изменив в 
ие НАзт параметр “Рой” с СОМ1 на СОМ? в элементе 


Запустить файл “СогТепто.ехе”, нажать кнопку “Открыть 
СОМ”, затем “Команда”. Через секунду на экране должен 
появиться отклик термодатчика с числом температуры. Если 
ввести в поле команды вместо знака вопроса любой другой 
символ, то ответа от устройства не должно быть. Обнулить поле 
записей можно кнопкой “Очистить”. 

Для циклического опроса датчика нужно нажать кнопку 
“Цикл”, при этом запросы будут следовать через каждые 10 с. 
Изменить периодичность можно в программе НАзт 
установкой параметра “1!тегуа! элемента “Титег” (исходное 
значение 10000 мс). Одновременно необходимо изменить 
параметр “Уер” элемента Старйег (исходное значение 10}, 
чтобы по горизонтальной оси откладывалось время в 
“ностоящих” секундах (рис.1 3}. 
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Практическое задание. Собрать схемы электронного 
термометра и термодатчика. Освоить программировоние в 
среде НАят, разобраться в логике связей программы 
“СопТепто.зНа”. Выслать автору НАзт или на форум его сайта 
свои пожелания о направлениях дальнейшей модернизации 
конструктора. 


РА 72006 


р 
Н-3 


[ип 


электроника и компьтер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


43 


> 


Бюллетень КВ + УКВ 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу ИХ7ОИМ (тх 1250 1\, КТХМ, ЕАЗАЦМ, ЕЗВЕР, ЗР9)РА, Е5МОТ, МСЗК, МАЗВ., РА7ЕМ, НАБХ, $УТСЕВ, 1103, 


Л6КУЕ, РБАЛА, ЕАЗЕК$, 5$570Х, ЕбАЗА, ЦИТВСЕ, 18УС2, 1К5ННА, $М5Г\МС, 9М2ТО, УКУМ) 


РЕТЕВ Х 1ААМО 


АМНТАНСТИСА 
2006 


ХСС МЕМ$. - Следующие 
станции засчитаны для ОХСС: 

ДМУСААВ Восточный Тимор с22мся2006; 

6О0М Сомали 7-24 опреля 2006; 

АБ/ОБТХОАЭ 5 окября-5 ноября 2005; 

НМОЙ Ирок27-28 мортаи 29-ЗО0мся 2004; 

У50ОТ ГвинеяБисоу 25 апреля- -5моя 2006; 

ЗОТВ ЗапалнаяСохара 11-21 опреля2006; 

ТП 8ММ Чод19 ноября 1996 -8марта 1997; 

УВНО Ирак 18 мся-5 июня 2005; 

У\МЯК5 Ирак5января-28 марта 2006; 

МЕ Фернандо-ли-Норонья ЗО марта - 4 
апреля 2006. 

ВС - Всемирный Почтовый Союз 
выбрал новый дизайн международных 
почтовых купонов (ВС). Новые ВС 


поступят в продажу | июля 2006 г. и 


будут действительны по 31 декабря 
2009 г. Нынешние ВС действительны по 
31 декабря 2006 г. 

НУМСАРУ - с 25 моя 2006 г. 


изменились положения, регулирующие 


радиолюбительство В Венгрии. 
Основные изменения заключаются в 
следующем: 


введено положение ЕСС ВЕС (05}06 
о СЕРТ Момсее Исепсе. Иностранцы, 
имеющие СЕРТ Момсе Исепсе, могут 
теперь работать из Венгрии, используя 
позывные НА/Йоте. СЕРТ Момсе 
лицензия позволяет работу на 
диапазонах 160, 80, 40, 15, 10, 2 м, 70 
и 23 см с пониженной мощностью; 

знание азбуки Морзе более не 
является обязательным, имеющие УНЕ- 
лицензии могут работать на НЕЁ, не 


_ РА7”2006 


меняя своих префиксов НС. Сдача 
экзамена на прием/передачу со 
скоростью 6 слов/мин все еще 
необходима для получения права 
проводить С\М/ @$О, если только С\У\/ 
$50 не проводится между двумя 
компьютерами; 

цифры в префиксах больше не 


определяются географическими 
районами; 
ранее существовавшие типы 


лицензий приведены к двум уровням: 
СЕРТ Момсе и СЕРТ. 

АМУ6,ЕА$Т ТИМОВ - Мсгае!, РАМ 
(4У/бААВ}, закончил работу из 
Восточного Тимора ранее, чем 
ожидалось. 27 мая он и весь персонал 
Всемирной продовольственной 
организации ООН были эвакуированы 
из страны по — соображениям 
безопасности. 4УУбААВ провел 456 
050. @$Е ма РА7РМ. 

5Н, ТАМ2АМЩА - Оопе, 5Т2Т 
(557ССО)}, будет активен под позывным 
ЭНТОМ с о-ва Занзибар (АЁР-032) в 
течение 7-24 июля, в том числе в 1АЮЦ 
НЕ \У/оца СКатрюязМр. @$Ё ма 
$570. 


\Мапде!$, 
позывным 


807/5У2ВЕМ с Мальдивских о-вов (А5- 


за, МАГОТУЕ ТИ 
ЗУ2ВЕМ, будет активен 


013} с 21 июня по 14 июля. Он 
планирует работать на вертикальную 
антенну на диапазонах 10...40 м ВТЕУ, 
55$В и немного С\\. 0$ ма 5У2ВЕАМ. 

А7, ОЧАТАВ - А7ТЕМ, А71ВХ и 
другие операторы будут работать на 
всех диапазонах всеми видами 
излучения позывным А72ОО6 (Арфа 
Зеуету-Тмо Озсаг Озсаг 5%) с 1 июня 
по 31 июля по случаю проведения 15-х 
Азиатских игр, которые будут 
проходить в г. Доха 1-15 декабря. 0$ 
ма ЕА7ЕТЮ. 

СТ, РОВТУСАЕ - /озе/СТТЕНХ, 
Тоге/СТТСЕК, Сопсао/СТТСРО, 
Мюоче/ИСТИЦА, Во/СТЯНР и 
Апюпю/СТ2ЮЦ будут активны $5В, 
С\ и ВТТУ на 80...6 м позывным С$25М 
в течение 17-23 июля по случаю 25-го 
Международного моторалли в г. Еаго. 
ОЯ. ма СТТЕНХ. 

©СИ2, АХОВЕ$ 15. - СТЗН\, 
СУ2НУА, БЕБОМУ, 2.2\О0, ГЗМК, 
Е6НМ}, СЗКНЯ, НВУЕМУ и УАЗАМ) 
будет активна на диапазонах 160...6 м 
СМУ, 55В, КТТУ и РКЗ1 с о-ва Ногез (Е|- 
089, ГР А7-008}, Азорские о-ва, с 29 
июля по 8 августа. Они будут работать 


периьие оЁбыдаю 


в» ОО РАМТ 
позывным СОВЕ с маяка АЪогпах 
(АКЕН$ АЙО-016, МЛОТА1ТН-0947, РЕР 
РАЙ 02), ав 1ОТА Сотез (29-30 июля) 
будут использовать позывной СОВТ. 
0$ ма СТТСЕК. 

Е, ЕВАМСЕ - специальная станция 
ТР20СЕ была активна 16-18 июня в 
[ее с 20-летием создания 
любительского радиоклуба Совета 
Европы. 0$ ма Р5ГСЕ. 

Е, ЕКАМСЕ - специальная станция 
ТМ5АЗТ была активна 17-18 июня из 
Во!5зу |е 5ес по случаю проведения 
конференции Азнога@о. СЁ ма ЕАОТЕ. 

ЕО, ЕВЕМСН РОГУМЕЗА - \уез, 
Е6СТЕ, сообщил подробности своего 
тура по Океании. Он вместе с женой 
вылетит из Франции 18 июня и в ходе 
своей поездки посетит следующие о-ва: 

20-24 июня Нма Оа (ОС-027) 
Маркизские о-ва; 

(ОС-050) 


25-30 июня 
Остральные о-ва; 

01-06 июля ТоНи & Моогеа (ОС- 
046) Французская Полинезия; 

07-11 июля Мадагеуа (ОС-063)} 
Французская Полинезия; 

12-14 июля РаКагауа (ОС-066} 
Французская Полинезия; 

14-16 июля Ниуобте ([ОС-067) 
Французская Полинезия; 

17 июля они вылетят из Таити 
обратно во Францию. Ууез будет 
работать 55В и немного СМ 
позывными ГО/Е6СТ/М, РО/Е6СТУА 
и РО/ЕБСТ(, используя антенну дгоупа 
рапе на диапазоны 10...40 м, а также 
антенны‚ы Чоуе$ и |опа ме в 
зависимости от местных условий. Ууез 
будет активен рано утром и вечером по 
местному времени. 

НН, НАП! - Сфяз, У/ЗСМР, будет 
активен 17-28 июля позывным 
НН4/М/УЗСМР из Гаити. Он уделит 
основное внимание диапазонам 6 и 2 
м, хотя немного будет работать и на КВ 
диапазонах. 

1, ТАЦУ - Сиюпо, ИЗА|, и другие 
члены та и секции АН а 5 ела 


Коили 


примут участие в днях активности 
кораблей-музеев, работая позывным 
1©1$Р из Морского технического музея 
вг. [а бре7ю. Дни активности кораблей- 
музеев впервые были организованы в 
1997 г. 45$ Замет ВКааю С№Ь’ом и 
теперь проводятся  Радиоклубом 
линкора Мемм ]егзеу (№М/2ВВ}. 

ЗА, ЗАРАМ - специальная станция 
8М4ОКГ будет активна с о-вов ОК! (АЗ- 
041) до ЗТ июля по случаю открытия 
нового аэропорта ОКЕ. 035 ма ЛАВЕ. 

КНО, МАМШАМА 15$. - Мо 
(КТЕМИ, Лт (7К4ООК) И Тоакку 
([ЕТКУС) будут активны с Сайпана, 
Северные Марианские о-ва (ОС-086)}, в 
течение 7-20 июля. Они будут работать 
на диапазонах 80...6 м позывными 
МАВО/КНО (3КТЕМИ, КС8ВРУКНО 
(7К4ООК} и МТКУ/КНО (ЦЕТКОС} и 
примут участие в ТАКУ НЕ \/она 
СпатрюпзНр. 2251 ую Поте сай. 

ЕХ, ЫХЕМВОЧЕС - операторы из 
Франции, Люксембурга и Германии 
ежегодно встречаются в Люксембурге с 
1969 г. Специальная станция 1Х0ЗАЮ 
будет работала во время Встречи этого 
года, которая проходила 16-18 июня в 
\\!есвегаотосе. ОЗ ма РСВУЕ. 

О7, ОЕММАВК - /е/ОМААСА, 
Ргопс5/ОМЫХ и Магсе/ОМ6ЦО будут 
активны с о-ва Кото (Е|П-125} с 29 июля 
по 4 августа. Они примут участие в 
1ЮТА Соте5 под позывным ОХОАСА; 
затем ОЙ/ОР4А, О7/ОРТА и О70АСА 


будут активны на диапазонах 80...2_ м 
всеми видами излучения. 0251 О7ОАСА 
ума ОМ4ДАСА, О0$Е О7/ОРТЛА ма 
ОМ6ЦО, 051: ОЙ/ОР4А ма ОМЫХ. 

$\5, БОРЕСАМЕСЕ - Егтоппо, 
1К2\/7О, будет активен с о-ва Ирз! (Е\- 
001) до 31 июля. Он будет работать 
позывным — Э\УОХАМ/5 на всех 
диапазонах всеми видами излучения. 
О$Е ма К2М/7О. 

$\9, СВЕТЕ - Теодогоз, ЭУТЕ]О, 
будет активен позывным 5\У9 /5УТЕЛ с 
Крита {ЕП-015)} в течение 7-20 июля. Он 
планирует работать $$В и, возможно, 
РТТУ на диапазонах 10...80 м. 

Тб, АРСАМС$ТАМ - Мка, ОН6МК!, 
будет активен из Афганистана под 
позывным Т6бТ до конца июля. Он 
работает на диапазонах 1 60...10 м СМ/ 
и 55В. 0$ ма ОН6МКЕ. 

ТК, СОВЗСА - /еоп, ЕТРМЮ, будет 
активен позывным ТК/ЕТРМК с Корсики 
(ИЛ: л42М0] с 27 мая до конца июля. 


РАЕМ 


ТЕХ. 1ЗАМО 
ЮТА : Р/-038 
МАР : 14 
ТУ : 27 
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Он будет работать на КВ диапазонах, 
главным образом на диапазонах 40 и 
20 м, а также уделит серьезное 
внимание диапазону 2 м 55В, используя 
там мощность 300 Вт и 16-элементную 
антенну уад!. Он планирует работать 
на частоте 144.265 МН? по утрам с 4 до 
7 ч. ОЗЁ ма ЕТРМЕ. 

УЕ, САМАБА - Стесс, УЕЗИХ (ех- 
РА977}, будет активен позывным 
УЕЗ77 /МУ?2 с о-ва Рипсе Ед\мага (МА- 
029) в течение 26-31 июля, в том числе в 
1ОТА Сотез. Работая с суперстанции 
УУ2П, Сгеда до и после контеста будет 
активен на дисопазонах \/АКС. О$Ё ма 
\УЕЗР. 

УО, ВОМАМА - Хомег, ОМАХА, 
сообщил, что будет работать позывным 
УО2/ОМАХА из Румынии (уезды Ага4 и 
Ти 5) в течение 5-15 июля. С 29 июля по 
12 августа он и его невеста Веа, 
УО2МВО/ОМАВЕА, будут работать из 
Франции под позывными Е/ОМАХА, 
ео и /ОМАВЕА (Департамент 
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КТ, СООК 1$. - Маог, ГКТСС, 
сообщил, что с 1 июля 2006 г. префикс 
станций ИК1 меняется на новый префикс 
Е5, выделенный Новой Зеландии 
специально для о-вов Кука. Утюг 
планирует начать работать своим 
новым позывным Е5]СС, а позднее - 
позывным Е5 1$А. 


ОТА-пе\м$ 
(пх ЧУ5ХЕ) 


ЕУРОРЕ 

Е\-001 $УОХАМ/5 
Е\-002 ОНОЛРОЕКЕ 
ЕО-002 ОНО 
Е/-008 СМЗИЗЕ/Р 
Е-010 СМЗИЗЕ/Р 
Е-014 ТКЛ7ТОЗН 
Е-015 $М9/5УТЕЮ 
Е-028 АБ ЛМ/5СРО 
Е-028 45/1750 
Е-028 ЛАБ/ИБНЗМУ 
Е/-036 [А/ЗА4У 
Е-037 $Е5ОА 
Е/-037 ЗМУВНМ/Р 
Е-041 МОХ 
Е-054 Р9/4ЕСС 
Е/-059 СМЗИЗК/Р 
Е/-073 7/77АУН 
Е\-073 07/27ЕСО 
ЕО-073 ПУЛР7ЕР 
Е-089 С18Е 
Е/-089 СИ8Т 
ЕД-093 ЕО5ТИ 
Е/-093 ЕС5Т$} 
Е-106 СУЗКНР/р 
Е/-114 МУБИС/р 
Е\-122 СМОАСХ 
Е/-123 ММОМЗС/р 
ЕО-123 СМЗИЗВ/Р 
Е\-124 СВ5УР 
ЕО-124 СУУДВРЗ/Р 
Е\-125 О7/ОК5МА 
Е/-125 О7/ОМАМК 
Е/-125 О7/ОМУМ 
Е/-125 О7/ОРТА 
Е-125 О7/ОРЛА 
Е\-125 ОРОАСА 
Е\-127 ОРОСВИР 
ЕО-127 ГЛОВЗН 
Е\-140 ОНбАМ//5 
Е/-148 ТМ5В 
Е\-184 ОН8Т 


АЗ-005 ВАЗХР/О 
А5-008 ЗАТО 
А5-008 ЛЛОУВИ1 
А5-013 807/5\/2ВЕМ 


А$-041 8М4ОК 
А$-041 1А4СХ$/4 
А5-046 9М2/РЕБХ 
А$-051 УМО/9М2ТО 
А5-084 ОМА 
А$-099 ЗИ8ЮТА 
А5-101 Н$0725/8 
А5-103 ВРОА 
А$-105 6К2СЕМ/р 
А$-105 РУОНЕ/2 
А5-105 052СОО/р 
А$-105 055В5Х/р 
А5-117 ЗАБВЕХ/4 
А$-117 ЕАМКР/4 
А5-117 ЛЕАУАВ/4 
А$-117 И2Т7В/2 
А5-138 ВА4ОМ//5 
А$-147 И8ММВ/8 


МА-238 М/ЭВО$/АЕО ОС-040 7К2НА ОС-194 УК4СКВВ/2 
$. АМЕНМСА ОС-046 КО/ЕБСТЕ ОС-200 КН8У 
5А-002 УРЗСТ ОС-050 КО/Е6СТИА ОС-206 УКОрН 
5А-006 Р2/РУТЕУ ОС-063 РО/ЕБСТЕ ОС-270 УЕбР 
5А-006 РДУ ОС-066 ГО/ЕбСТЕ АМТАВСПСА 
5А-020 ТО7С ОС-066 ГО5ВН АМ-О001 КТАМЕ 
5А-036 Р4ОА ОС-067 ЕОЛЕ6СТЕ АМ-001 УРЗО.В 
$А-039 С\М/5Е ОС-085 КНЫМО/КН5 АМ-0Т0 НЕОРОЕ 
5А-042 АА/ЗМ ОС-086 КСВКРУКНО АМ 001 \УРЗО.В 
$А-055 184 ОС-086 КНОМ АМ-004 ЗУ0Х 
ОСЕАМА ОС-086 МЛКИ/КНО АК-005 УКОМТ 
ОС-004 УКЯШМО ОС-086 МАЗО/КНО АМ-010 НЕОРОЕ 
0С-005 М9М ОС-086 М/НОС АМ-010 КТАМЕ 
ОС-026 КН2/ЛАЗРРН ОС-101 Р29У0Х АМ-013 Ц/475 
ОС-027 КО/ОЕ5ХУ ОС-102 Р29У0Х АМ-016 КТАМВ 
ОС-027 КО/Е6СТУМ ОС-114 РОЛУЯАМ АМ-016 КТАМЕ 
ОС-028 \73С$ ОС-154 УКЗАМ/б АК-016 УКО$ЕЕ 
ОС-038 1. 7/А15Р ОС-173 УКЗМ! 


Новые присвоенные номера ЮТА 


МА-228 УМ 


СатБеп 5ес Соя Мой В огоир Мкагавис) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


Абабга опа беретбег/ОсюЪег 2005) 


Тиютоте Войд (Мометфег 2005} 


АРВИСА 

АЕ-003 708 АЕ016 ТОВ Кеитюй Мапа берете /ОсюБег 2005} 

АЕ-003 708©Р АЕ.025  579ЕС/А Акаба Вот (берете /ОдюБег 2005} 

АЕОТ9 1С97 АЁР-025 — 579МАМУА 

АЕ-026 $798ЕС АЕ025 — $798ВС/А Адарга опа (беретЬБег/Осхюфег 2005} 

АЕ027 ЕН/ЕБАС 

а АР-026 — $79ВЕС/С Созтоедо Вало (бериетБег 2005) 

АЕО 32 5НАСНМ АЕРО27 — ТХ5М Мауоне вала {ОзюрБег 2005) 

АЕ-032 5НИСН АЕ-033 —579ЕС — Арропзе Напа, Аплгате 55 (ОсюБег 2005} 
АЕ.049 ЗВ8/ЛВ2ЕОВ АЕ-033  579МАМ АрфБопзе Вапд, Аттате 19си05 (Осюбег 2005} 
АЕ-057 5В8НН АЕ-033  5798ВС — АрБопзе Вот, Ата Чат 5 (ОзоБег 2005} 
АЕ-090_ 5В8СТ АЕ. 035 — 579ЕСУ/Е Рагдураг Я апс8 (ОдоБег 2005} 

АЕО97 72$ АЕ-035 — З7ЭМАМУЕ Рагаибаг спо (Остюрег 2005} 

М. АМЕВНСА АЕ:035 — 379ЕВС/Е Рогсупаг Встав (ОсюБег 2005} 

МА-001 СбАРХ МА-064 — УЛО/КАХ$ Ани Бата, Месг Чопав (у/Аидиз! 2005} 

И - Уи МА-199  ЕЗ/ЕБАНО/Р 

МА-061 УМЕЛИ №А-228 Н/У МЕФоз Сауз (МометЬег 2005} 

МА-062 К27В/4 ©0С-084 1325 Тобиаегай {Рапп} Бопа {О<оБег 2005} 

МА-062 К4Р ОС-084 Т325\ММ/ Табиаегоп (Еопита) юпа {ОсюБег 2005} 

МА-080 С6БАСМ ОС-118 Р29М Моптагбу Чепа, О’Ептесоесих 6апо5 (Ос! 2005} 
МА-085 МАРМ ©ОС-175 0Х05Т — багопоай Зета, Загопасп ато {МоуептБек 2005} 
а И О©С-207 РБХОПС — Содауат Вана, Садауап Ват ({МочетБег 2005} 
м А 07 ТОбО / ©ОС-269  \УЕ7Р Канто юпа, Кайпзою [пс (бертетБег 2005} 
Е 

МА-144 М/6С аредасйеп |5. егибег - 

МА-178 КОУМА/6 Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 
МА-237 М/5ВОЗ/АЮ 0С-062 ГО5ВН  — Рукарика А беретЬег 2005} 
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СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (июнь 2006 г.) 
Дата Время (ТС Название Режимы 


17.00-21.00 10 теег МАС С\У//5$ВИЕМ/ ет 


5 00.00-24.00 ТАВА Сиа Ор РУК/ВТУ 
5-6 00.01-23.59 10-10 п Зуиттег С35О Рому РБопе 

5 07.00-08.00 АМ-ез! АМ 

5 12.00-23.59 Еугореоп НЕ Спатрюп$ р С\//55В 
5-6 18.00-06.00 № йй Атейсоп О5О Рапу СУ 

6 14.30-18.30 ЗАМ: НЕ Сотез! 55В 

8 01.00-03.00 АЁ$ Зрапап Эрип! СМ/ 
12-13 00.00-23.59 \У/ощед А! Еугоре ОХ-Сотез СУ 
12-13 16.00-04.00 Магуопа-О2С С50 Рану (1} С\//Рвопе 
13 16.00-23.59 Магуюта-2С ©50 Рапу (2) С\//Рвопе 
19 00.00-08.00 ЗАКТС М/УУ ВТТУ Сотез! (1] КПУ 

19 10.00-22.00 КВА Сотез С\//55В 
19-20 12.00-12.00 Кеутеп'$ СУБ о арал (КС) Сомез СУ 

19 16.00-24.00 ЗАВТС ЛМ ВГПУ Сотез (2} ету 
19-20 18.00-06.00 Мой Атейсап @5О Рапу 5$В 
19-20 20.00-07.00 Мем /егзеу С5О Рапу (1] С\//5$В 
20 08.00-16.00 ЗАЕТС МУ! ВТТУ Сотез! (3] вПУ 
20-21 13.00-02.00 Мем Легзеу ЗО Рапу (2) С\//5$В 
26-27 06.00-11.59 АГАВА Сотез! С\//5$В 
26-27 07.00-22.00 Намай ©5О Рапу А! 

26-27 12.00-11.59 $СС КПУ Спатроп$ р КГУ 
26-27 12.00-12.00 \УО ОХ НЕ Сотез С\//55В 
26-27 16.00-04.00 Опо ©5О Рану С\//55В 
27 12.01-24.00 ЕВАСАР Сотез! $5В 

27 14.30-18.30 ЗАКЕ НЕ Сомез! СУ 


Результаты соревнований 
Очный Кубок Украины по радиосвязи на КВ телеграфом (г. Воловец, 14-18 февраля 2006 г.) 


Область Ф.И.О. Звание Позывной а Подтв. |Ме|Заявле |Подтв. ыы Сумма |Инд. |Очки 
ст |но место |комон 
И 


Командное 
место 
и [мсмк ДИ5ИТИ — [97 вор ры Е Йры | 
Е РН НИ СЯ СТАИ ЕЙ а 


А 43| 
Луганскоя Яровой Ам ТОвЗМР [8 [6 [53 [28 [ва [в | | | 
44| 

г Киев мсмк ТЫС 94 [66 |5 [83 [62 В 8 | | | 
Усольцев Н нае Вы 

Костенко Т. [мсмк _ |Ч09Л 41 52 ПТ ЕЕ ее 


4 


Ивано- Янулявичус [мс Ц\М/8$М 134 
Франковскоя А. 

Глоденко Р._[кмс__ [9/55 [61 _ 135_ [1373 155 _ [10190 1} 
ИЕН 
Жукв. и52им [85 64 [6 [89 [63 | [7 во | 
[Иво ТУТ 34 [20 [445 [35 [1455 [4 | 


т = м [2-) 
в | © ьо Во) 
> ю > 


о 5 
Закарпатская Баранов 8. [мемк | ИТ5ОЕ 107 п 67 | 
Рика авы Ам ок 1218 _ [1916 8 20 [16 18 Г | 
а ы | 6 | 
"Котовский А. мсмк __Д004МС [72 55 | [83 [59 рр р | пиве 

114 |7 
Бех В. №<__ Т5ХА_ [18 [4 _ [18115 | 18 13 _ [9 [—— 


Кировогродскоя |Лозорев И. [м _ _[и50\А__- [8 р рр 


Львовская Швидкий В. ПЕ5УУММ 58 [8 [85 5 [131 


ГЕТТО И СИИ СЕ СИЕ СЕВ 


РНР 

частники 

| Поевол № мае [4 Бо [9 рю [16| 
Кривцов С. [ке УВЕ [14 _ [6 [60 [0 [17| 


2 


| | 
х 
Е | 
ы 

т 

© 


= со 
м © 
= — 
ыы] ре 
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ДИПЛОМЫ 
АМ/АВО$ 


Новости для коллекционеров 
дипломов 


\МГА$А-\У-Ц-$НЕ - УМ/ОВКЕО АЦ. 
ЗОЧАЮВЕ$ АМ/АЮО \У-Ц-5НЕ. 

Диплом учрежден /АЕ!. Диплом выдается 
за  ОЗЁЕ-карточки, — попученные за 
проведенные радиосвязи (наблюдения} как 
минимум с 100 большими квадратами ОТН- 
локаторов Японии (первые 4 знака} на 
диапазонах 50 МНё и выше. За каждые 
дополнительные 100 квадратов выдаются 
наклейки. Все связи (наблюдения) должны 
быть проведены из одного и того же ОТН- 
локатора заявителя. Одна и та же станция 
может быть засчитана на разных диапазонах 
и при работе из другого квадрата. В заявке 
следует указать ОТН-локаторы. Надпечаток 
за отдельные диапазоны и виды излучения 


заяви Гев ов 169 юж | ож мар к? ая кг дам т ОВ Ами [ня 
ии а вгя, @ яв | 34 


Ра 
Е 
АЕ МАГИЯ ЕЯ Ата ВА 


Ви ый 
О Е 


нет. Стоимость диплома 12 ПВС. Заявку 
направлять по адресу: Д\арап Атееуг Кадю 
1еадие - Амога ОезК, 1-14-5 Зидато, 
Тозрита, Токуо 170-8073, ЛАРАМ. 

УМУА$А-НЕ (М/ОВКЕО АЦ. $ОЦЧАВЕ$ 
АМ/АЮР НЕ). 

Диплом учрежден ЛАЕЕ. Диплом выдается 
за О5$Е-карточки, полученные за 
проведенные радиосвязи наблюдения} как 
минимум с 100 большими квадратами ОТН- 
локаторов Японии (первые 4 знака} на 
диапазонах 28 МН»? и ниже. За каждые 


ЕЕ ТАЗРЕР уз як Е ав нев 38 
е * Е «|. | м Ь в ра 
-‚ МОВКЕО Ры. Зов дн 1 = \0 


$ 


НЫ. 


база - 


о] в | 
ЗЕваных 


а В |. 

дополнительные 100 квадратов выдаются 
наклейки. Все связи (наблюдения) должны 
быть проведены из одного и того же ОТН- 
локотора заявителя. Одна и та же станция 
может быть засчитана на разных диапазонах 
и при работе из другого квадрата. В заявке 
следует указать ОТН-локаторы. Надпечаток 
за отдельные диапазоны и виды излучения 
нет. Стоимость диплома 12 ВС. Заявку 
направлять по адресу: 4арап Атаеуг Кадю 
[еадуе - Амога ОезК, 1-14-5 Зодато, 
ТозБита, ТоКуо 170-8073, ЛАРАМ. 


УУАВС -1000 АМ/АЮО. 

Диплом учрежден ЛАЕЕ. Диплом выдается 
всем радиолюбителям и наблюдателям, 
представившим О$!-карточек, 


список 


Е. 


подтверждающих проведение двусторонних 
радиосвязей (наблюдений) с 1000 
различными любительскими радиостанциями 
на одном или нескольких У/АВС диапазонах 
(10 МН», 18 МН? и 24 МН?). За каждые 
дополнительные 1000 связей (наблюдений) 
выдаются наклейки [до 10000). Связи, 
проведенные с одной и той станцией на 
разных диопазонах, засчитываются как связи 
с двумя различными станциями. 
Засчитываются радиосвязи, проведенные 
посте 1 апреля 2002 г 

Заявка составляется в алфавитном 
порядке префиксов и суффиксов на каждом 
диапазоне.  Радиосвязи могут быть 
проведены из разных ОТН. Стоимость 
диплома 8 1ВС или 805$. Стоимость наклеек 
5 1ЮС или 515$. Заявку направлять по адресу: 
4ароп Атееуг Кадю 1еадое - Амага Ое5К, 1- 
14-5 Зидато, Тозбита, Токуо 170-8073, 


ЗАРАМ. 


УКВ антенна бегущей волны 


Г.И. Колчев, ОК5ОСС, г. Запорожье 


УКВ антенна бегущей волны [АБВ] состоит из 
собирательной пинии, симметричных вибраторов, 
элементов связи и нагрузочного сопротивления Ю [см. 
рисунок/ Собирательная линия изготовлена из 
биметаллического прута диаметром 4 мм и жестко крепится 
ктроверсе. Ее волновое сопротивление 200 Ом. Вибраторы 
антенны изготовлены из дюралюминиевого прутка диаметром 
5 мм. На прутки запрессованы втулки длинай 5 мм из 
нержавеющей стали. Элементы связи выполнены на 
резисторах МЛТ-2 с номиналами: Ю]=30 Ом, Ю2=51 Ом, 
КЗ=100 Ом, К4=180 Ом. Вывады резисторов укорачивают 
до минимума и с помощью пайки соединяют с 
собирательной пинией. Нагрузочный резистор ЕЮ - 
безындуктивный сопротивлением 200 Ом, мощностью не 


менее половины подводимой мощности передатчика. Автор 
использовал параллельное соединение 5 резисторов МЛТ-2 
номиналом Т кОм. Траверса антенны изготовлена из 
стеклотекстолита сечением 20х40 мм и длиной 1,6 м. 


Входное сопротивление антенны 200 Ом. Согласование 
< кабелем осуществляется с помощью кольцевого 
симметрирующего шлейфа 1:4. Длина полуволновой петли 
680 мм. Усиление антенны 8 дБ. Отношение сигналов 
вперед/назад не менее 22 дБ. Отношение вперел/бок 12 дБ. 
Антенна сверхширокополосная. КСВ в полосе 144...146 МГц 
не более 1,2. АБВ испытывалась при разных высотах 
подвеса с вертикальной поляризацией. Разница в уровне 
принимаемых сигналов при этом составляла не более 2 дБ. 
При размещении антенны в квартире железобетонного 
дома удавалось открыть репитеры на расстоянии до 60 км 
при мощности передатчика 4 Вт. 

Часть мачты, входящую в аопертуру антенны, необходимо 
выполнить из диэлектрического материала. Подключение 
рефлектора увеличивает подавление заднего лепестка не 
более чем на 2 дБ, поэтому его использование 
нецелесооброзно. Влияние металлической мачты, 
установленной за точками питания хх, на характеристики 
антенны не испытывалось. Теоретически она должна 
выполнять функцию апериодического рефлектора. АБВ, 
выполненная точно по описанию, в настройке не нуждается. 

Такая антенна может быть рекомендована начинающим 
радиолюбителям, не имеющим опыта в настройке сложных 
многоэлементных систем типа "волновой канал". В отличие 
от других типов антенн АБВ хорошо работает при низком 
подвесе, как над уровнем земли, так и над уровнем 
железобетонной крыши. Посторонние металлические 
сооружения, находящиеся в непосредственной близости от 
АБВ, практически не влияют на ее параметры. 
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Устройство сканирования 


с запоминанием состояния 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


В радиолюбительской практике, в частности в устройствах 
охраны и контроля, необходимо контролировать состояние 
нескольких датчиков, в зависимости от изменения их 
состояния, включая или отключая какие-либо устройства 
сигнализации. Особенность предлагаемого устройства по 
сравнению с опубликованными схемами аналогичного 
назначения заключается в способности запоминать 
состояние входных датчиков. Это достигается благодаря 
применению в устройстве популярной микросхемы-регистра 
К56ЛИР9. 

Рассмотрим электрическую — схему — устройства, 
показанную на рисунке. Дотчики Е1-Ё4 могут быть в 
произвольной комбинации замкнуты и разомкнуты, от этого 
узел не потеряет эффективной работоспособности. Выходные 
сигналы изменятся при соответствующем изменении 
состояния датчиков и будут зафиксированы регистром. Для 
сброса состояния регистра предусмотрена кнопка ЗВТ. 

Выходные сигналы присутствуют на соответствующих 
выходах логической микросхемы К561ЛП? (202), которые 
подключаются к оконечным узлам управления нагрузкой. Это 
могут быть электромагнитные и оптоэлектронные реле, 
транзисторные и тиристорные каскады. Выходные сигналы 
также можно подключать к другой электронной схеме 
обработки и управления. 

Электронный узел сканирования датчиков собран на двух 
микросхемах 561-й серии. Микросхема К56ТИРУ (аналог 
С040358В} представляет собой — четырехразрядный 
последовательно-параллельный регистр, имеющий два входа 
— ЛуиК. Если эти входы соединить вместе, как показано на 
схеме, получают регистр, построенный на Г-тритерах. 
Тритеры регистра соединяются — последовательно 
внутренними ключами коммутации микросхемы, если на вход 
переключения Р/$ (параллельно/последовательно} яодать 
напряжения низкого уровня. Когда на этом входе (вывод 7 
микросхемы ООТ) присутствует напряжение высокого 
логического уровня, ключи коммутации размыкают 
последовательную связь внутренних триггеров, и к О-входам 
подключаются линии параллельной загрузки регистра 
00-03. 

В обоих случаях (параллельной и последовательной) 
загрузки информация передвигается по регистру согласно с 
положительным перепадом на входе С (вывод 6 0О1). Регистр 


К8выв. 001 
7 выв. 002 С1 


+ $81 


В1 100к 


200 мкх 16В 


“Сброс” 
С2 
0,1 001 


К561ИР9 


В2 100к 
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имеет асинхронный вход Т/С, логическими сигналами на 
котором переключается выходной код на выходах 00-03 — 
здесь могут присутствовать (в зависимости от состояния на 
входе Т/С) прямой или дополнительный код. При низком 
уровне на входе Т/С на выходы устройства передается 
дополнительный код (связанный с сигналом на тактовом входе 
С) по отношению к хранящемуся в каждый момент времени 
коду в О-триперах регистра. Длительность тактового 
импульса, время установления сигналов по входам и 
длительность импульса сброса для стабильной работы 
регистра К56ТИР9 должны быть не менее 250 нс. 

Источник питания для устройства любой 
стабилизированный с напряжением 9...15 В. Ток потребления 
не превышает 10 мА. Начальная установка в момент подачи 
питания обеспечивается элементами С2, КТ. Оксидный 
конденсатор СТ сглаживает помехи по питанию. Его тип К50- 
24 или аналогичный. Неполярный конденсатор С2 типа КМб 
или аналогичный. Постоянные резисторы МЛТ-0,25. Диоды 
развязки УР1-\У04 типа КД5216 КЛ522, ДЗ11 и аналогичные. 

Устройство в налаживании не нуждается и при исправных 
элементах начинает работать сразу. Оно содержит минимум 
деталей, поэтому печатная плата не разрабатывалась. 
Микросхемы монтируют на любой плате. Вместо указанных 
на схеме микросхем можно применить их зарубежные 
аналоги (для К5б1ТИР9 — СО4035В, для К561ЛП2 — С240308]} 
или аналогичные микросхемы серии К564. 

В качестве датчиков Е1-Е4 применяются герконы, 
например, КЭМ1-КЭМ6. Эти герконы надежны, не боятся 
сотрясений и влагоустойчивы. Устройство конструктивно 
собрано как универсальный, мобильный и портативный блок. 
Датчики подключаются к нему, а выходная цепь устройства 


подключается к схеме управления нагрузкой через 
малогабаритные разъемы типа РП10-5, РШ-2Н и 
аналогичные. 


Безусловно, варианты применения рассмотренного 
устройства многочисленны и не ограничиваются контролем 
четырех охранных датчиков, расположенных в разных местах. 
Лля увеличения количества контролируемых линий {датчиков}, 
например, до восьми в электрическую схему добавляют еще 
один последовательно-параллельный регистр и микросхему 
логики К561ЛП2. Устройство настолько универсально в 
применении, что при творческом подходе радиолюбителя 
способно принести пользу 
практически в любой 
сфере. При необходимости 
можно — контролировать 
“сухость” почвы в 
цветочных горшках, 
изменение (выход за 
установленные пределы} 
уровня электрических 
параметров того или иного 
устройства (напряжения, 
сопротивления, тока} и 
многое другое. 

В авторском варианте 
устройство находит 
применение в качестве 
составной части 
устройства сигнализации и 
оповещения по 
мобильному телефону о 
срабатывания шлейфа 
охраны в городской 
квартире. При этом в 
качестве датчиков шлейфа 
охраны используются два 
геркона, смонтированные 
на входной и балконной 
дверях, а также датчик 
пожара и датчик движения, 
установленные в комнате. 


К16 выв. 001, 14 выв. 002 


к 12В 


К5610ЛП2 


Выходы управления 


Приставка к зарядному устройству АСР-7Е 


С.А. Елкин, г. Житомир 


АКБ яркость свечения лампочки уменьшается. При 
проведении заряда в ночное время (что вполне 
естественно: днем используешь, ночью заряжаешь} и 
соответствующем расположении приставки НИ 
может выполнять также функцию малогабаритного 
светильника. 

В авторском варианте С1-С4 (рис.2} состоит из 
четырех последовательно включенных щелочных 


аккумуляторов НКГ-1,5-УТ.1. Питание 
радиоприемника "ВЭФ-202" пониженным 
напряжением (без каких-либо переделок 


электрической схемы последнего} при достаточной 


хочется послушать радиоприемник, то ноиболее ГРОМКОСТИ и вполне удовлетворительном качестве 
оптимальным решением является использование ЗВУЧания является вынужденным, но оправданным 
переносного приемника с 

питанием от в на х$2 
аккумуляторной батареи ХР1 ХРЗ 

(АКБ}. Но, как говорится, < А = Л лм 

одно пожелание ЗИННЫЕ ХР4 ы 
неизменно рождает -220В| АСР-7Е 3,5 Вх0,15 А С1-С41 
несколько проблем. В р ры 375В |, 
нашем случае: для ХР2 
подзарядки АКБ ХР5 хз | 
радиоприемника, 

естественно, потребуется м е 
зарядное устройство (ЗУ). В 

качестве такого ЗУ вполне можно использовать КОМПРрОмМиссом. 


зарядное устройство от мобильного телефонс, 
изготовив простой переходник (рис.1}, состоящий из 
двух соединителей и лампочки накаливания. Само ЗУ, в 
случае автора, это АСР-7Е от МОКА-5110, не 
дорабатывается. 

Электрическая схема приставки показана на 
рис.2. Лампочка НЕ] выполняет две функции: 
ограничителя тока и светового индикатора 
состояния процесса зарядки, когда по мере заряда 


Конструкция соединителя АКБ (С1-С4} для "ВЭФ- 
202" описана в [1]. Соединители: ХК1-ХЕЗ - штатные 
от АСР-7Е; Х$1 - импортный, для установки на 
печатную плату; ХР4, ХР5 - СШ-3; Х$2, Х$3 - СШ-5. 
Лампа НИ - 3,5 В/0,15 А. 


Литература 
1. Епкин СА. УКВ для садовода// 
Радоаматор. - 2005. - Ма. - С.3-4. 


ГУН на К174ХА11 


С. Абрамов, г. Оренбург 


В практике радиолюбителя нередко возникает 
необходимость в генераторе с теми или иными 


для формирования синхроимпульсов в телевизионных 
приемниках. Автором были исследованы возможности 


параметрами. Предлагаемый генератор (см. генератора. Во время экспериментов емкость 

рисунок) построен на микросхеме, предназначенной — времязадающего конденсатора С] изменялась от 560 
до 4700 пФ. 

&З При С1=560 пФ 

частоту генератора 

можно было изменять 

15К переменным резистором 

Г 1 16 Р4 от 600 Гц до 200 кГц, 

= частота < При С1=4700 пФ частота 

Е ух 2 15 [14 генератора находилось в 

ат: пределах 200 Гц...60 кГц. 

< ый з ь.. "> Го всех чостотах 

4 13 С1* а резистором КТ можно 

у 5 12 изменять скважность от 20 

И? “э > У до 50%. — Амплитуда 

р 6 11 4700 © > <. импульсов на выходе 3 01 

с Е < находится в пределах 12 

а ны 10 Е В, поэтому через 

фаза 8 9 токоограничительный 


К174ХАЛ1 Выход 


резистор сопротивлением 
около 300 Ом можно 
напрямую управлять не 
только биполярным, но и 
полевым транзистором. 
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От редакции. Все люди знают, что подглядывать и подслушивать нехорошо. Морально-этические и юридические нормы 
всех стран и народов не поощряют чрезмерного любопытство. Однако несмотря на это не иссякоет неуемное желание 
некоторых индивидов узнать, что же там сейчас происходит у соседа, что именно он прячет от посторонних глоз и ушей. 
Высокий рейтинг телевизионной передачи "Зо стеклом" лишний раз подтверждает тот факт, что первобытная природо 
человека мало изменилась за тысячелетия цивилизации, и наибольший интерес для многих людей по-прежнему представляет 
как раз тщательно скрываемая, конфиденциольная информация. 

Благолоря достижениям ноучно-технического прогресса возможности шпионов, причем не только профессиональных, но 
и самоучек-пюбителей существенно возросли. Это порождает новую проблему использовония специальных технических 
средств для зощиты своих тайн, а они есть у каждого, от нежелательных свидетелей. Так как промышленная аппаратура 
подобного назначения моло доступна и спишком дорогоя, интерес к таким устройством, вполне естественно, проявляют и 


радиолюбители. 


Все эти причины и побудили нас внять многочисленным просьбом читотелей журнала. Сэтого номера мы открываем новую 
рубрику "Шпионские и антишпионские штучки", в которой будут прелставлены наиболее полезные и интересные сведения, а 
также некоторые схемы аппаратуры, предназначенной для защиты информации от несанкционированного использования. 


"Жучки" - находка для конкурентов 


В. Арапов, г. Киев 


Закладные устройства (’заклодки”, или, проще 
говоря, “жучки”) — это технические средства для 
несанкционированного съема — информации, 
которые по 
законодательству 
разрешено устанавливать 
лишь работникам органов 
внутренних дел, 
безопасности и разведки. 
Однако зачастую их 
используют и незаконно, в 
последнее время появляется 
все больше жертв 
подслушивания и 
подсматривания. Например, 
сегодня бизнесмены должны 

ЕЕ опосоаться конкурентов по 

бизнесу, которые роди 

получения секретной коммерческой информации 
готовы на многое, в том числе на такой шог, как 
установка “жучков” в офисах. Ловцов секретной 
информации больше всего интересуют уставные 
документы, отчеты по финансовой деятельности, 
кредитные договоры с банками, договоры купли- 


другая информация, которая позволит получить 
преимущество над конкурентом. 

А вот людям, работающим на политическом 
поприще или на ниве творчества, следует особенно 
тщательно скрывать от конкурентов и 
недоброжелателей свои источники доходов, личную 
жизнь и имена друзей, расписание и адреса 
деловых и личных встреч, данные о доходах, 
информацию о человеческих слабостях, пагубных 
пристрастиях и вредных привычках. Все это и 
многое другое не дает спокойно спать не только их 
конкурентам, но и “желтой” прессе, а также 
преступным элементам. 

“Закладки”: виды и возможности 

Рассмотрим, что же представляют собой 
закладные устройства (ЗУ). “Закладка” -— это 
миниатюрное электронное устройство для 
перехвата речевой информации, состоящее из 
микрофона и радиопередатчика, 
обеспечивающего передачу  подслушанного 
звукового сигнала на значительное расстояние с 
помощью электромагнитных волн. ЗУ стали 
наиболее популярными техническими средствами 
для съема акустической информации, потому что 


продажи, сведения о перспективных рынках сбыта и они просты в применении, дешевы, малогабаритны 


Вб 100 +2.5..5В 
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и легко камуфлируются. 

Радиозаклодки бывают двух видов -— с 
параметрической и с кварцевой стабилизацией 
частоты. Параметрическая стабилизация частоты не 
может дать высокое качество передачи информации 
из-за ухода частоты в зависимости от места 
расположения, температуры и т.д. Кварцевая 
стабилизация частоты лишена этого недостатка. 

Конструкции “закладок” довольно разнообразны — 
от самых простых до очень сложных (с дистанционным 
управлением, системой активации голосом, закрытым 
каналом, системой накопления сигналов, системой 
передачи сигналов в сжатом виде короткими сериями). 


Лля повышения скрытности роботы мощность 
передатчика закладного устройства делается 
небольшой, но достаточной для перехвата 


высокочувствительным приемником с небольшого 
расстояния (от 20 до 500 м). Рабочую частоту для 
повышения скрытности нередко выбирают вблизи 
несущей частоты мощной радиостанции. 

Тактико-технические возможности простейших 
“жучков” определяют три основных узла: микрофон, 
определяющий зону акустической чувствительности 
“жучка”; радиопередатчик, определяющий 
дальность его действия и скрытность работы; 
источник питания, от которого зависит время 
непрерывной работы ЗУ. 

Заклодные устройства работают как обычный 
передотчик. В качестве источника электропитания 
жучка используются малогабаритные аккумуляторы. 
Срок работы подобных радиозакладок 
определяется временем работы аккумулятора. 
Обычно при непрерывной работе это 1...2 суток. 

Родиопередатчик осуществляет передачу 
информации с помощью электромагнитных волн в 
определенном радиодиапазоне. Передача 
информации осуществляется в метровом и 
дециметровом диапазоном длин волн. Наиболее 
часто используются диапазоны частот: 130...174, 
350...450, 850...950 и 1100...1300 МГц. Однако не 
исключено использование и других диапазонов. 

Для приема информации, передаваемой ЗУ, 
необходим приемник. Лучше использовать 
специальный приемник, хотя в целях экономии можно 
воспользоваться и обычным радиоприемником. В 
этом случае закладное устройство должно работать 
на частоте диапазона, выделенного для 
радиовещания, поэтому передаваемый сигнал могут 
принимать владельцы всех радиоприемников 
(настроенных на частоту “закладки”), которые 
находятся в радиусе действия “жучка”. Это не только 
демаскирует деятельность злоумышленника, но и в 
значительной мере способствует его обнаружению. 

Скрытность работы “жучков” обеспечивается 
небольшой мощностью передатчика, выбором 
частоты  Излучения, ограничением времени 
непрерывной работы (применение системы 
дистанционного управления]. Для повышения 
скрытности работы в некоторых закладках 
используется разделение этапов съема и передачи 
информации (радиозакладки с промежуточным 
накоплением). Они состоят из цифрового 


накопителя, приемника сигналов дистанционного 
управления и специального передатчика для 
ускоренной передачи информации. В таких 


радиозакладках в течение некоторого времени 
осуществляется перехват акустической информации, 
преобразование ее в цифровой вид и запись во 
внутреннюю память закладки. Передача 
информации в эфир осуществляется через 
определенные промежутки времени или по команде 


дистанционного управления. Соотношение времени 
накопления и времени передачи может составлять от 
40:1 до 120:1. 

Для закрытия радиоканала применяются 
различные способы кодирования: аналоговое 
скремблирование речевого сигнала (как правило, 


инверсия спектра} и цифровое кодирование, 
которое зоключается в преобразовании речевого 
сигнала в цифровой вид с последующим 


шифрованием по одному из алгоритмов. “Жучки” с 
закрытым каналом труднее обнаруживаются доже с 
применением дорогостоящих поисковых технических 
средств, но и цены на них значительно выше. 

Самый простой “жучок” 

На рис.Т показана схема самого простого ЗУ. 
Катушка |] имеет 5—6 витков на оправке диаметром 
4 мм. Котушка 12 представляет собой 4—5 витков 
провода диаметром 0,5 мм, намотанного внутри или 
поверх [1. Транзистор типа КТЗ68 или КТЗ1О02, 
микрофон от импортного телефона, магнитофона. 
Обычно устройство работает сразу после 
включения. В любом случае следует измерить 
напряжение на базе транзистора высокоомным 
вольтметром и подобрать сопротивление резистора 
К1 ток, чтобы это напряжение находилось в пределах 
1,1...1,2 В. Если большая выходная мощность не 
требуется можно увеличить сопротивление 
резистора К? до 200 Ом. В этом случае 
потребляемый ток составит около 7 мА, что 
обеспечивает 100...150 ч работы от батарейки 
“Крона”. Применяют и другие микрофоны, например 
“Сосна” или МКЭЗЗЗ, а также запитывают 
микропередатчик от источника напряжения 3...5 В. 

Поиск “жучков”: где и как искать 

Чтобы свести к минимуму риск стать жертвой 
нечестной конкуренции, нужно периодически 
проводить плановую “чистку” офисных и других 
помещений, из которых возможна утечка секретной 
информации (кабинетов руководства, помещений 
для переговоров, загородных резиденций, саун, 
овтомобилей) для своевременного обнаружения 
прослушивающих устройств и ликвидации угрозы 
перехвата информации. Профилактические 
поисковые мероприятия обычно проводятся 
непосредственно перед проведением важных 
переговоров, после посещения офисов или других 
помещений компании потенциальными 
злоумышленниками. Проверять следует не только 
помещения, где будут проводиться переговоры, но и 
смежные. Основная задача “чисток” — обнаружение 
прослушивающих устройств и сохранение 
проводимых мероприятий в тайне. 

Поиск закладных устройств — дорогостоящее и 
длительное мероприятие. Существует множество 


способов поиска, но основными являются 
визуальный осмотр и поиск с применением 
специальной аппаратуры. Остановимся на 


последнем. Для успешного поиска “жучков” нужно, 
прежде всего, обеспечить необходимые условия для 
их работы: 

озвучить помещение, в котором производится 
поиск, т.е. создать разумный естественный шум 
(звук), от которого бы заработал передатчик 
закладки; 

по возможности включить в сеть бытовую 
радиоэлектронную аппаратуру и оргтехнику, чтобы 
избежать шумов, характерных для процесса поиска 
и демаскирующих его (различные разговоры на эту 
тему, подача зондирующих звуковых сигналов). В 
противном случае злоумышленник, установивший 
заклодку, если она имеет дистанционное 
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управление, может просто отключить ее. 

Простейшие средства поиска — индикаторы или 
детекторы поля, частотомеры и некоторые 
поисковые приемники. Основное их преимущество 
— способность находить источники излучения или 
передающие устройства независимо от режима 
применения в них модуляции. Принцип поиска 
заключается в выявлении максимума уровня 
излучения в помещении. Индикаторы поля, как 
правило, снабжены звуковой и световой 
индикацией уровня принимаемого сигнала. Многие 
из них имеют акустический динамик для реализации 
режима “акустозавязки”. Хорошие индикаторы поля 
снабжены частотомерами. 

Поиск закладных устройств может происходить в 
различных условиях электромагнитной обстановки. 
Труднее осуществлять поиск, когда уровень 
радиочастотного фона от расположенных вблизи 
радиовещательных станций, ретрансляторов или 
телевизионных станций очень высок, многие 
приборы при этом просто “зашкаливают”. Для 
работы в такой обстановке в индикаторах поля 


предусмотрена возможность изменения 
чувствительности вручную. 
Обычно поиск закладных устройств с 


применением индикаторов поля осуществляется 
следующим образом. Оператор становится на 
середине проверяемого помещения, т.е. в месте, 
где предполагается отсутствие закладки, включает 
прибор, фиксирует уровень поля в данной точке, 
затем, медленно перемещаясь по помещению, 
переносит прибор вблизи предметов мебели, 


происходит за счет неравномерности частотной 
характеристики индикотора и неизбежной 
небольшой амплитудной модуляции, характерной 
для большинства ЗУ. При работе с индикаторами 
поля следует учитывать, что обнаружение 
большинства радиозакладок осуществляется с 
расстояния до 10 см. При обследовании всех 
возможных мест размещения закладки на 
расстоянии 40...50 см, вероятность пропуска может 
быть значительной. 

Поиск закладных устройств с использованием 
нелинейных локаторов основан на специфическом 
свойстве полупроводниковых материалов, которое 
заключается в том, что при их облучении 
высокочастотным радиосигналом происходит 
преобразование его частоты в кратные гармоники с 
последующим переизлучением в окружающее 
пространство. В отличие от большинства других 
приборов поиска нелинейный локатор позволяет 
обнаруживать: 

неработающие 
электропитанием); 

ЗУ с дистанционным управлением, находящиеся 
в режиме ожидания; 

ЗУ со специальными технологиями передачи 
информации, служащими повышению скрытности их 
работы (узкополосная модуляция, передача 
сигнолов короткими сериями после их 
предварительного накопления в запоминающем 
устройстве, использование нескольких несущих 
частот и т.д.). 

Поиск ЗУ с использованием сканирующих 


ЗУ (< отключенным 


электронной техники, элементов конструкции стен, приемников заключается в  узкополосном 
потолка и т.д., фиксируя изменения уровня поля, радиоприеме в заданном частотном диапазоне с 
индицируемого прибором. При этом стараются последовательным передвижением по шкале 
проверять, постоянно изменяя ориентацию антенны частот. Обычно идентификация источника 
прибора, чтобы не пропустить закладку с радиосигнала производится “на слух”. 
определенной поляризацией антенной системы. Родиосканирование может осуществляться в 
Если находятся места, в которых уровень поля ручном и компьютерном режимах. Ручное 
высокий, то исследуют их, меняя чувствительность радиосканирование, в связи с большой 
прибора, сокращая размеры антенны. трудоемкостью, применяется для поиска ЗУ, 
Демодуляция сигнала жучка, как правило, частотный диапазон которого известен хотя бы 
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приблизительно. Недавно появился новый способ 
поиска “жучков”, с помощью специализированных 
приемников-перехватчиков, принцип действия 
которых основан на автоматическом сравнении 
уровня сигнала от радиопередатчика и фонового 
уровня с последующей самонастройкой. 

Найти ЗУ в проводных линиях можно путем 
измерения электрических параметров этих 
коммуникаций. Этот способ позволяет 
обнаруживать ЗУ, считывающие информацию с 
линий связи или передающие информацию по 
проводным линиям. Например, в телефонных линиях 
связи контролируется напряжение, электрический 
ток, активное и реактивное сопротивление линии, 
наличие высокочастотных сигналов. 

В заключение рассмотрим два простых 
устройства, которые помогут обнаружить ЗУ в 
помещениях. 

Простой малогабаритный — детектор 
“жучка” с индикацией на двух светодиодах 

Донноя конструкция отличается малыми 
габаритами, малым количеством используемых 
детолей и, вместе с тем, достаточно высокой 
чувствительностью. В этом детекторе Поля 
использовано новое схемное решение. Известно, 
что измерение ВЧ напряжений, меньших 0,5 В, 
затруднено тем, что уже при переменном 
напряжении менее 0,2...0,3 В все 
полупроводниковые диоды становятся 
неэффективными. Однако существует способ 
измерения молых переменных напряжений с 
использованием сболансированного — диодно- 
резистивного моста, позволяющий измерять 
напряжение менее 20 мВ при равномерной АХЧ до 
900 МГц. Принципиальная схема устройства, 
использующего данный способ, показана на рис.2. 
Основу данного устройства составляет микросхема 
ОАТ типа КР1112ПП2. Эта микросхема включает в 
себя устройство определения баланса 
электрического моста с индикацией. Микросхема 
имеет встроенный источник опорного напряжения. 

Антишпион 

Устройство предназначено для обнаружения 
электронных закладок в диапазоне частот 65...410 
МГц, ориентировочного определения их рабочей 
частоты и прослушивания на стандартный ЕМ- 
приемник (88...108 МГ\). Обычно устройства 
контроля радиозаклодок имеют очень широкую 
полосу контроля, составляющую сотни мегагерц, что 
снижает их чувствительность и дальность 
обнаружения до нескольких десятков сантиметров. 
Предлагаемое устройство имеет сравнительно 
узкую АЧХ, сканирующую по диапазону частот, что 
на порядок повышает его чувствительность по 
сравнению с широкополосными устройствами, и 
имеет возможность прослушивания на 
“подозрительных” частотах. Принцип работы 
основан на индикации уровня напряженности 
электрического поля закладок при удалении или 
приближении к ним устройства обнаружения. 
Уровень излучения радиозакладок оценивается по 
встроенному индикатору. 

Устройство обнаружения (рис.3} состоит из двух 
усилителей, один из которых совместно с фильтром 
обеспечивает контроль в первом поддиапазоне 
65...155 МГц, а другой во втором поддиопазоне 
155...410 МГц. Первый усилитель собран на 
транзисторе УТ] с входным фильтром С111С2 
(Рис.3], обеспечивающим фильтрацию зеркальных 
частот выше 155 МГц. Оба усилителя подключены к 
смесителю на транзисторе УТ2 и могут работать 


только поочередно, каждый со своим гетеродином. 
Гетеродин, работающий с первым усилителем, 
собран на транзисторе УТ8. Он перекрывает 
диапазон частот от 155 до 245 МГц. Второй 
гетеродин собран на транзисторе УТ7. Он работает 
совместно с усилителем на транзисторе УТб и 
перекрывает диапазон от 245 до 500 МГц. 

Смеситель на транзисторе УТ2 нагружен на 
полосовой фильтр С1212С13ЕЗ с промежуточной 
частотой (90+5} МГц. Токим образом, за счет 
первого гетеродина обеспечивается контроль в 
первом поддиапазоне частот от 65 до 155 МГц, а 
второго — во втором поддиопазоне от 155 до 410 
МГц. Чувствительность устройства регулируется 
резистором К15. Аттенюатор на транзисторе \Т4 
обеспечивает регулировку уровня более чем на 25 
дБ. Продетектированный детектором \УО1Ур2 
сигнал подается на операционный усилитель ВА] и 
долее — на индикатор уровня. Антенный вход 
приемника подключен через резистор К?24, 
снижающий чувствительность, к коллектору УТЬ. 
Школа переменного резистора Е23 градуируется 
как для первого, ток и для второго поддиапазонов по 
генератору высоких частот. 

Все детали устройства малогабаритные. 
Катушка 1, бескаркасная с внутренним диаметром 
6 мм, имеет 5 витков провода ПЭВ 0,7 мм. Катушки 
2, 13 намотаны на полистироловых каркасах с 
подстроечными сердечниками из феррита 1О00НН 
диаметром 2,8 мм и длиной 14 мм, имеют по 10 
витков провода ПЭЛШО 0,15 мм. Катушки 14, 15 — 
бескаркасные, с внутренним диаметром 6 мм и 
шагом намотки 1 мм. Катушка [4 содержит 4 витка, 
катушка [5 — 6 витков провода ПЭВ 0,7 мм. Катушка 
16 намотана поверх [5, она имеет 2 витка провода 
ПЭВ 0,5 мм. 

Устройство настраивают с использованием 
прибора для измерения АЧХ, например, Х1-42. 
Первоначально настраивают полосовой фильтр 
С1212СТЗЕЗ на центральную частоту 90 МГц с 
полосой, ориентировочно равной 5 МГц. Если в 
вашей местности есть радиостанции, имеющие 
существенный уровень сигнала в данном диапозоне, 
то лучше выбрать другую центральную частоту в 
диапазоне 88...108 МГц или сузить полосу фильтра. 
Долее настраивают первый и второй гетеродины. 
Изменяя параметры котушек и режимы работы 
транзисторов по постоянному току, добиваются, 
чтобы АЧХ фильтра плавно перемещалась в первом 
диапазоне от 65 до 155 МГц, а во втором диапазоне 
— от 155 до 410 МГц. Последним настраивают 
фильтр СС? так, чтобы уровень сигналов 
зеркального канала был на 15...20 дБ меньше 
основного канала. 

Работа с прибором сводится к следующему. 
Первоначально резистором Ю15 устанавливают 
максимальный порог чувствительности 
“антишпиона”. Долее, плавно вращая ручку 
резистора К23, контролируют по индикатору РА1 
уровень сигналов сначала в первом, а зотем во 
втором поддиапазоне. Если работает радиостанция 
или “жучок”, то стрелка индикатора отклонится. 
Долее, меняя положение прибора в помещении, 
следят за изменением показаний индикатора 
уровня. Если работает радиозакладка, то показания 
будут существенно зависеть от пространственной 
ориентации. Более точный контроль осуществляется 
приемником, который подстраивается в пределах 
промежуточной частоты прибора 90+2,5 МГц. 
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Сигнальные реле ТП 


А. Балыкшов, г. Киев, “Симметрон-Украина” 


Компания Та! ЗНта Неснопе Сотропегтз (Тайвань) 
была основана в 1973 г Одним из основных 
направлений ее деятельности является производство 


электромагнитных реле, ассортимент которых на 
сегодняшний день насчитывает около полусотни 
моделей. Реле с брэндом ТИ быстро завоевали 


признание мирового рынка, так как по качеству и 
надежности они не уступают многим 


известным европейским и японским 
аналогам. Производственные 
мощности Та ЗНтЯ находятся в 


Тайване и Китае и сертифицированы по 
стандарту 150-9001:2000. Продукция 
одобрена Ш, СЗА, ТИМ. 
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Ассортимент продукции Та’ 5Ат9д представлен 
несколькими группами реле, каждая из которых 
предназначена для определенного вида работы, и 
коммутации соответствующей нагрузки. 


Вот эти группы: 

- сигнальные реле; 

- мощные реле; 

- реле для коммутации 
больших токов; 

- автомобильные реле; 

- реле времени. 
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В статье приводится обзор слаботочных реле производства То! 5рто Нестог/с 
Сотропепь. Реле предназначены для применения в телекоммуникационной технике, 
охранно-пожарных системох, измерительных приборах, устройствох управления 
сигналами и датчикоми, аудио- и видеотехнике и т.д. 


В этой статье будет рассмотрена всего лишь часть 
продукции ТП, а именно сигнальные реле. 

По принципу действия сигнальные реле практически 
ничем не отличаются от других электромагнитных реле. В 
основе их лежит катушка электромагнита и связанная с 
ней электромеханическая система контактов. Однако 
сигнальные реле по роду своей работы предназначены 
для коммутации именно небольших величин токов и 
напряжений, встречающихся в НИЗКОВОЛЬТнОЙ 
аппаротуре, такой, как аппаратура связи, 
измерительная и медицинская техника, системы охранно- 
пожарной сигнализации, аудио- и видеотехника и т.д. 

Поэтому помимо основных, привычных параметров 
для реле, необходимо обращать внимание и на такие 


$ 
[588 


характеристики реле, как время срабатывания и 
отпускания, максимальное сопротивление включенных 
контактов, механическая и электрическая долговечность, 
параметры работы при с0$ф<1 в нагрузке и некоторые 
другие параметры, приводимые в техническом описании 
на конкретное реле. 

ростом интеграции электронных устройств и 
увеличением плотности монтажа возросли требования и 
к массогабаритным показателям реле при сохранении их 
высоких электрических параметров. Хорошим 
предложением в этой связи является реле серии ТКС5. 
Его посадочный размер (размер основания} составляет 
всего 7,5х12,5 мм (рис.1}. Реле рассчитано на 


мощностью до 30 Вт при рабочее напряжение, с которого начинается 
постоянном токе в цепи и до 62,5 — выпускаемый ряд этих реле - всего 1,5 В. 

Вт при переменном (созф=1). Еще одна интересная модель - реле серии ТЕВ. Из всех 
Контакты реле изготовлены из представленных реле сигнальной серии это, пожалуй, 
сплава серебра с золотым самое сильное по току реле. Его контакты способны 
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коммутацию нагрузки особенность реле этой серии - низкое номинальное 45 
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напылением. Реле выпускаются  коммутировать ток до 5 А (при созф=1} в варианте 
как со стандартным значением исполнения ТЕВ-В5. Реле выпускаются с двумя видами 
чувствительности, ток и с внутренней разводки (рис.2). Серия с односторонне 
повышенным, при котором расположенными выводами котушки имеет название 
потребляемая мощность ТЕВВ$5. 

составляет около 0,15 Вт. Важная 
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Немного отличается по размерам от предыдущей 
Орегабоп Ите модели реле серии ТЕ$. Оно имеет уже две независимые 

12 переключающие группы контактов с довольно высокими 
электрическими и механическими показателями (рис.3]. 
Контакты изготовлены из сплава серебра с золотым 
покрытием и способны долговременно работать с 
нагрузкой до 2 А (28\ ОС) или до 0,5 А (125\ АС. 

Очень удачной по мнению автора, является 
выпускаемая серия реле ТКО?2 (рис.4). 

Эти реле оформлены в корпусах типов ЗМВО и ГР. В 
своем компактном низкопрофильном корпусе такое реле 
объединило две независимые переключающие группы 
контактов с собственным сопротивлением не более 50 мОм. 
Контакты реле изготовлены из сплава серебра и палладия с 
позолотой. Минимальное гарантированное количество 
переключений при токе через контакты 1 А (30\ ОС) 
состовляет не менее 200000. Благодаря применению в 
электромеханической системе технологии, использующей 
Со! Роз\мег (У) | рис.5 | постоянные магниты, такое реле приобрело высокую 
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чувствительность - базовая 
номинальная — потребляемая 
мощность составляет 0,14 Вт. 
Кок следствие применения 
такой технологии - катушка 
реле приобрела новое 
свойство - полярности. 


ТВЕ-50 
{50-Р0М ОСТ 1267) 
ОТР Туре 


14 13 


34 


Реле серии ТВО2 выпускаются с тремя видами 
управления: 

1. неполяризованные (классическое исполнение]; 

2. поляризованные с одной катушкой управления; 

3. поляризованные с двумя катушками управления. 

В поляризованных реле с одной катушкой управления 
смена состояния реле производится путем переключения 
полярности напряжения, прикладываемого к катушке. В 
поляризованных реле с двумя катушками управления 
переключение в то или иное состояние производится 
соответствующей катушкой управления. Реле ТКО2 
уверенно работают в диапазоне температур -40...+70°С, 
диэлектрическая прочность между котушкой и контактами 
составляет 1500 В. 

Нужно отметить, что практически все описанные выше 
сигнальные реле ТП имеют довольно высокое 
быстродействие: время срабатывания находится в районе 5 
мс, причем оно имеет некоторую зависимость от 
потребляемой мощности катушки реле (рис.5). В некоторых 
устройствах такого быстродействия может оказаться 
недостаточно, в этом случае необходимо применять 
герконовые реле, которые имеют почти на порядок 
меньшую величину времени срабатывания. 


 РА7’2006 


Герконовые реле ТТИ выпускаются в ГР, УР и $МО 
корпусах и помимо малого времени переключения имеют 
малые габариты, высокую диэлектрическую прочность, 
широкий диапазон рабочих температур. На рис.6 
показаны внешний вид герконовых реле серии ТКК и их 


монтажные чертежи ©. различными вариантами 
конфигурации выводов. 
СВ МА. нии 
ГЕ | 
508 508 | ] 
1 з 5 т 
5.08 
1А 
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Бы 258 18 | | 
Е зв в? 
1638 
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В заключение статьи приводим сравнительную 
таблицу сигнальных реле ТТ. 


Система обозначений конфигурации контактов: 
$Р от 
1 2 
7. Количество контактных групп 
ЭР - одна контактная группа; 
ОТ - две контактные группы. 


2. Тип контактной группы 
ЭТ - замыкающая или размыкающая; 
ОТ - на переключение. 


Более полную информоцию о реле ТИ! можно 
получить на сойте компании "Симметрон-Укроина" 
му/м.5уттегоп.сот.иа, 

являющейся официальным дистрибутором 
продукции ТП, или на сайте производителя 

ими лаГ-5Нтд.сот.№и. 


Модель | Внешний вид Е Размер Контактная группа _ Катушка 
реле корпуса, Конфигур | Параметры Максимальный | Напряжение, | Мошность, 
мм ация (созЕ= |) коммутируемый | В. Вт. 
контактов | _ ток, А | 
12.5х7.5х 0.54/125У АС 1.5, 3,5, 6, 9, 
ТВО5 10.0 ЗРОТ 1ТАРАУ РС 1 12, 24 0.15, 0.2 
ТАЛ25У АС Г 
ТАЗОУ РС 
15.5х10.7 | ЗРОТ 
ТЕВ х11.8 ЗА125У АС 3.5 3, 5, 6,9, 12, 0.2, 0.3, 
ЗА/З0У 2С 24 0.45 
5АЛ25У АС 
5АЛАУ ОС 
ТВ$ 20.2х9.8х | ОРОТ 0.5А125У АС 2 3,5, 6, 9, 12, 0.15, 0.2, 
12.5 2А/28У РС 24, 48 0.3, 0.51 
ВЕНЕ 
ПР: т 
14.0х9.0х 
ТВО2 5.0 ПРРТ 0.5А/125У АС 1 3, 5, 6, 9, 12, 0.1, 0.14, 
МО: 1АВ0У РС 24 0.15, 0.2, 
14.2х9.3х 0.3 
6.2 
ПР, 
УМО: 
19.6х7.62 | ЗРЗТ, 0.24/30У 
ТВВ х7.62 ЗРОТ, АСС 1 5, 12, 24 0.05 ... 
З1Р: ОРЗТ 0.288 
19.0х7.8 0.5АЛ00У ОС |_ 


Жлиметрон-Украина 


ул. М.Расковой,13, 


оф.903 


тел.:(044)239-2065,494-2525 
фако:(044)239-2069 
мю@зуттегоп.сот,на 
мула. вБугпте гоп. сот.иа 
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Уважаемый читатель! 


Издательство "Радиоаматор” 

предлагает вам подписаться на наши журналы 
во втором полугодии, начиная с любого номера. 
Подпискуможно осуществить в любом\почтовом 
отделении вашето Города. 


|Радоаматор 


В радиоделе как навигатор 


"Радисаматор” 


Журнал 


практической 
радиоэлектроники 


подписной индекс 
для организаций 01567 
для частных лиц 74435 


“Электрик” 


Международный 
электротехнический 
журнап 


подписной индекс 
для организаций 08042 у 
для частных лиц 22901 А 


ы > 
МОЛНИЕЗАЩИТА ОБЪЕКТОВИ 
КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 


РАДИО 


КОМПОНЕНТЫ . 
нЕ \ "Радиокомпоненты” 
® \ Профессионально 
, © компонентах 
Кен: | и оборудовании 


БЕССВИНЦОВАЯ 

ПАЙКА г 
подписной индекс 
для организаций 01581 
для частных лиц 48727 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ И 
КОМПОНЕНТЫ КНИМ 


Адрес редакции: 
Киев, ул. Краковская, 36/10 


Для писем: а/я 50, 03110, Киев-110, Украина 
тел./факс: (044} 573-39-38 
га@зеа.сот.ца, млм. га-ру В. сот.оа 


К цели ведет. нас "Радюоаматор". 

Имея в наличии разные темы, 

Предложит любителю радиосхемы, 

Любые конструкции, разный монтах, 

В работе инструкции, знаний багаж. 
Прекрасный журнал при поддержке друзей 
Всегда будет полон отличных идей. 


Желаю журналу тираж в миллион! 
Среди всех изданий ты - чемпион! 
Оценку высокую ты заслужил, 
Желаю тебе новых творческих сил! 


С.В. Венгерский, г. Макеевка 


355$ иЕех вапцаги 
>> УАЕЗО 


Полный спектр любительского и профессионального 
радиооборудования Уешех 5{ап4аг@, Уаезц: 
- портативные и автомобильные радиостанции 
- трансиверы 
- ретрансляторы 
- Е оборудование 
- измерительная техника 


МТ‹ АОЗТ "Новые Технологии" 


”СсктвВ” 
Украина, 79060, г.Львов, а/я 2710, 
т/ф (0322 67-99-10 
е-тай: за-зеглсе@рт.Илииа 
Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМИЗАТ 
кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. 
связи Украины, гигиеническое заключение. 
Проектирование сетей кабельного ТВ. 
Украина, 01135, гКиев, ул.Речнся, 3, 
т(044} 238-60-94, 238-61-31 ф.238-61-32. 
е-той; зе @топо.сотиа 
Представительство Э!топд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, 


<еэвис, тех. поддержка. 
АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, гКиев-148, 

ул. Г. Космоса, 2Ь, оф.303 

т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай; рк5@гок$.сот.иа ВИр:/ Ами гоЁ5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ 
Многоканальные (по 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММОЗ,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОР$К, ФАМ 70ОмГц, ВЕ, 1[-ВАМО. 
Спутниковый интернет. Охранная сигнализация, 
видео набпюдение. Лицензия гос. ком. Украины 
по строитепьству и архитектуре АА №768042 от 
15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 

Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 567-74-30, фокс 566-61-66 
е-тайу сЫ@исКоп.меуиа 
рр Аиилимо Коте иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
иизоляторов, ответвитепей магистральных и 

емов, головных стань улятаров. 

"ВИСАТ” СКБ 

Украина, 037 15, г.Киев, уп.Святошинская, ЗА, 
7/$ (0441 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
етой уво@Кеуиа — ВИр/АлумимвОНЛА. сот 
Спутниковое, кобельное, раодиорелейное 
1,5..42 Пц, МИТРИС, ММОЗ-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 
Пу; ММО$ 1648; СЗМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модупи: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощности, 
приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый 
интернет. 


“Влод+” 

Украина, ОЗ680,г.Киев-148, пр.50-лет 
Октября,2А, оф.б т/ф (044] 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
етой: МоЧ@уриз.Кеуиа ННр:/ ммм мМад.сотиа 
Оф. предст. фирм АВЕ Ненгопка-АЕУ-СО.Е- 
ЯСА-Непоз, АМОКЕУ\. ТВ и РВ транзисторные и 
ломповые передотчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные сптенюаторы лля 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и 
монтаж печатных пла 

ООО “КВИНТАЛ” 
Украина, г. Киев, 
т/ф (044) 546-89-72, 547-65-12 
е-той. Купк@тБохги БНо:/ Аим КПК бота 
Приборы “КВИНТАЛ-9.01" для восстановления 
кинескопов. Вакуумметры для кинескопов. 
Генераторы испытательных сигналов. Детали для 
ремонта телевизоров. Флюс для пайки плат. 


Вс: ожна доставка наложенным платежом. 
РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. (44) 241-67-41, гуф (044 241-66-68, 
е-той; ге @огзсй Ме. ия 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопупьтов, усилителей, 


ответвителей, модуляторов, фипьтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 

Украина, г.Киев, 

ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 

т. [044] 537-28-76 ([многок/] факс 501-04-70 
е-тай ниаео@.иа Бир: Лумиуивлаео.сотиа 
Производство и продажа адресной 
многоканальной системы кодирования АС$ для 
кабельного и эфирного телевещания и приемо- 
передающего оборудования ММО$ 
Мии$едтепт!. Пусконалодка, гарантийное и 


послегарантийное обслуживание. 

Украина, г Донецк, ЗЗ00Я 

ул. Университетская, 112, 

7/$ (062) 381-81-65, 381-87-53, 381-98-03, 

е-тай: Бекисот@арьт. допебКиа 

рр ЛуимБаювсот.ориа 

Производство сертифицированного оборудования: 
ГС для КТВ, оптические передатчики] 310 и 1550 нм; 
ТВ передатчики 1, 10,100 Вт, системы ММО5, 
МИТРИС; Цифровое ТВ, мопуляторы ОМВ-Т, ОМВ-С, 
РУВ-5, Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1, Е2, 16Е1; Радио 
Ефегте!; Измерит. приборы диопозона 5-12000 Мгц 


Украина, 04073, г. Киев, с/я 47, 
ул.Дмитриевская, Т6А, 

т/ф [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай: аоп@бауби Юеуиа 

Бир Лимими за-узу Меуиа 

Оборудование М/$!, САУЕЕ, РКОМАХ, $ММ\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: 
консультация, проект, поставка, монтаж, 
гарантия, сервис. 

ЕЕ ЕАН т АЕЗЕНЕЕНЕЕЗНИИЙ] 
Украина, 79039, г. Львов, уп Шевченко, 148, 

т/ф (032) 298-23-85, 233-10-96 

е-той; Киод@тайЙ Миа Вир Ки сотциа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
Украина, 03062, г.Киев, 
ул. Чистяковская,2, оф. 18 
т. 474-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.442-20-88, 
е-той;: сыр@орйта. сотиа 
Постовка всех видов эл. компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой эпектроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, 
МОКАТА. Широкий выбор датчиков давпения, 
тока, температуры, магнитного поля, влажности, 
газа, уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного оборудования, 


ро Сов : ля РЭА. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-той: улу@сК икте пе 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, КАОУ-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, 
ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 


Голетные переключатели, измерительные 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. (044) 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @исз 1 ге. сот 

мии гсвсотропетй Ювуиа 


Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


Украина, 03035, г.Киев, уп. Урицкого, 32, оф.1 
$/044} 245-0-555 многоканальный 
е-тайсом@гатьому сот.иа, екот@тай Каг. пе! 
БИрУЛиимийсяги 

Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХМ/ВАНЦА$, МПЕВМАТОМАЕ ВЕСТНЕВ, 
МАПОМАЕ ЗЕМСОМРОСТОВ, ВКОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, З6/ТО, 
т. (044) 575-94-01 (многок }, /ф 575-94-10 
е-той: пю@зеа. сот.иа, Впр:/Лимии5еа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяпьное оборудование. 
“Прогрессивные технологии” |=) 
(девять лет на рынке Украины] 
ул. М. Конюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 
г (044) 238-60-60 (многокан. ф. (0441 238-60-61 
е-той: зое@ргостесь. Меуиа 
Оф. дистрибьютор и дилер: ИЧАМЕОМ, АМА- 
ОС БЕМСЕ$, 7АВИМК, ЕЧРЕС, $ТМ, УСО 
АМР, МСВОМА$, ИМТЕВУ!, АСШЕМТ, РИЛТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САГЕХ, РЕТВАМ. 
РУЗЕ, НАЮ и др. Линии поверхностного 
монтажа ТУСО ОАО. 


Украина, г. Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 

т. 044} 537-63-22, $. 537-63-26 

е-той; пю@тозюк-икгатеКеу ис, 

Вир Ами тазюк-икгате еуиа 

Поставка электронных компонентов Хйпх, Апте, 
СтепоЫе, ТИВВ, Т-ЕВАЮ, 1ВЕ, АБ, Мегоп, МЕС, 
Махи/Оойаз, ПОТ, Айега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуоп. подход. 


Украина, 02002, г. Киев, 

ул. Фпоренции, 1/11, 1 этаж 

т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 

е-той;: сыр@сз.Меуиа 

Комппексные постовки электронных 
компонентов. Более 20 тыс.наименований со 
своего склада:Апоод Пемсез, Анпе|, Махит, 
Моюгоа, РАЙврз, Техаз пзнитеп, 
ТМкеговестопкз, пегпабопа! Веснйег, Ромуег- 
Опе, РЕАК Нестопсз, Месте, ТВАСО, 


Ромиегйр 
ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, уп. Урловская, 12 

(Карьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т. [044] 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-тоаи: зсе5@гасотат.сотиа 

Вир Ами габотат. сот.иа 

Розничная торговля электронными и 

электромеханическими компонентами. 10000 

наименований активных и пассивных 

компонентов, оптоэлектроника, коннекторы, 

конструктивные эпементы, инструмент, 

материалы и многое другое. Поставки по 

каталогам Компэп, броепе, ЗсНиксЕ, Еагпей, В$ 

Сотропепв, Э<НинсН. Кассовые чеки, 

налогообложение на общих основаниях 
“ТРИАДА” 

Украина, 02121, г. Киев-121, с/я 25 

7/40444562-26-31, 461-34-63, 

е-той: па @икграск.пе! 

Радиоэлектронные компоненты в широком, 

ассортименте (СНГ, импорт} со склада, под 

заказ. Достовка курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, 

пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. 044) 455-55-40 (многокан), 455-65-40 
е-той: тедоргот@тедаргот.Кеу.иа, 
ВЯр://млмими.тедаргот.Мемлиа 
Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942. 

ул. Жилянськая, 29 

т. 2675281, 287-2262, $044] 287-36-68, 
е-той; пто@удтов. Кем иа 

Вир ЛиимиматавЮеулиа 

Еп. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование МТ, изготовпение печатных 
плат. Дистрибьютор: Адйет! Терпоюсез, АМ, 
АМАШЮС БЕМСЕ$, АЗТЕС РОМУЕВ, Соко, ООС, 
НЕСТКОЩОВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, ЕИТВАМ, СЕУЕВ 
ЕНЕСТВОМС, ОТ, Натед, НАВПМС, КИМС- 
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ВЫСНТ, Кгоу, ГАРРКАВЕ,, [РЕК, МОРАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, Кай, Корт, ЗАМЗИМС, Зетепз, 
УСНКОЕЕ, Тесппорит, ТЕМЕХ, Тусо Нестопсх, 
МУЮМ, УУАУЕСОМ, МУНПЕ ЕЕСТВОМС, 7- 
М/ОЕ!Ю. 
“КНАТО5- Ееснопк$” 
краина, ОЗ 14 Т, г. Киев, о/я 260, 

т. 044) 490-92-59, $. [044] 490-92-58 

е-той. заез@ЖрРай/5. сот.иа 

Бир:/ Лим Каз. сот.иа 

ТЕКТКОМХ АСЦЕМТ 

АОКЕ 1ЕСВОХ 

Измерительные приборы, электронные 
компоненты 
= “ЭЛЕКОМ-- В Е 
Украина, г. Киев, 

ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 

т/ф [044] 46 1-79-90, 239-73-23 

е-тай. ойсе@аесот.Юеуиа 

Иру Дим евсот.Юемиа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 6Омлн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 

роизводства эп.компонентов. 

Украина, 69000, г. Запорожье 

ул. Патриотическая, 74-А, оф. 308 

7/$ [061] 220-94-98т. (061) 220-85-75 

е-тай газа @сотт пе! 

Вир соттите/ таза 

Радиодетали отечественные и импортные, со 
склада и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-ТОА, КСТ68А. 
Силовые приборы. Достовка по Украине. 


Оптовая закупка радиодеталей. 

Украина, 03194, г. Киев-1 94, ул. Зодчих , 24 
1/$ (#38 044] 405-22-22, 405-00-99 

етой: и@тосЮемиа 

рпру/Лимии тов Кем. иа 

Радиолампы пальчиковые 
6Л..‚6Н.. 67. 6Ж...6С..,пр. генераторные лампы 
ГГИГМГМИ.У,ГКГС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМРэлектронно-лучевые 
трубки, конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Достовка. Скидки. 


Продажа и закупка. 

Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, /2 
77$ 062] 345-75-81, 82, 83, 062] 385-01-35 
етайа5соп@оп.ЮПер.пе! 

Вир Аим бсоп.сотала 

Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт} со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СГ5-22, 
АОТТ27, АОТТ28, АОТТОТ. ГПьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
«аккумуляторы, 


Украина, ОТОТО, г. Киев-10, с/я 82 

Т/ф 528-74-67, 531-79-59, 

етой. павпода@Юемиа 

Продажа ‚покупка : Радиопампы 6Н, 6Ж, ПИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТТИЛР, 
магнитроны‚клистроны, ЛЬВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производителей. 


Доставка, гарантия. 
ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, 

г. Харьков-166, пр. Ленина, 38, оф. 722, 

т. (057) 717-59-75, 717-59-60 

етой о@аеЙ.миеБезЬсот, 
пах@аЕв.миеБезсот Иру СЕ. сот.иа 
Радиоэлектронные комплектующие 
зарубежного производства в широком 
ассортименте со склада и под заказ. Доставка 
курьерской почтой. 
Е ООО "Филур Электрик, Лтд” Ч 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 

ул. М. Кривоноса, 2А, Гэтаж 
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т. (044)249-34-06 многоканальный}, 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тайазт@Й иг Юемиа — Брум г пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. ) оставка. 

ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. 044] 483-37-85, 483-98-94 ‚ 483-36-41, 
489-01-65, $. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-тай еесь@тсопиеср.сот.иа 
ВириДиимитсотсв.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производитепей. Доступ к продукции 
бопее 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 


компоненты и материапы. Большой склад. 
Украина, г. Киев 
е-той: тю@тозниа.сот Вр Лиммитозниа. сот 


Поставка широкого спектра эпектронных 
компонентов мировых производителей и 


производителей стран СНГ. 

Украина, 0421 1, Киев-21 1, с/я 141 

т/ф [044] 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
етай: вапуе@зетйтгоп.сот-иа 

Вир Ииимвабуе.сот.иа 

Диоды и мостики (ОЮТЕС), диодные, 
тиристорные, (СВТ модули, силовые 
полупроводники БЕМКВОМ, конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные (ЕЦЕСТВОГ|- 


СО емонт преобразователей частоты 
ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 


ул. Соломенская, 1, оф. 209 

т/ф (0441248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
етой. тю@/фсот.Юем. иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуальный подход. 

Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (0441 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-тай: тю@дгапаесготс сот; 

Вир Лимми огапавестотс. сот 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
в тч. ЭМО. Со склада и под заказ АО, Асйепь 
АМО, Анте!, Вит-Вгомуп, 1, 1тегзй, Фойск, пйпеоп, 
ТМ, Моюгое, МАХММ, ОМ$, Затзипа, Техоз 
Тане, УзРау, иие|, РайсНйа, Айапсе, РЫйрз. АС/ОС 
и ОС/ОС Раптог, Реак, Ромег Опе. Опытные 
образцы и отладочные средства. 

Украина, 04050, г. Киев-50, 

ул. М.Кравченко, 22, к.4 

т/ф (044) 486-83-44, 484-19-90 
е-тай:аНасот@икграск.пе! 

Внр:/ Хлмлм. аКасот-иа.пе! 

Импортные радисэлетронные комплектующие 
со склада и под заказ. Официальный 
представитель в Украине: “ЗРЕСТКИМ СОК- 
ТВОЕ” СтЬН, "ЕАО $ЗЕСМЕ”, СВАЯМСЕК 
Неспопс СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные 
поставки изделий от: НАЕПМС, ЕРСО5, 
РНОЕМХ, МАХ, АО, 1. 

Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

7/$ 241-75-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-той: и @пемиратз.Кемиа 

Бир Лим рат5.Юемдиа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Рапе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6 и 


пр. Ленина, 152, (певое крылд} оф. 309 

7/$ (061) 220-94-11, т220-94-22 

е-той. мет @сотитпе! РИру/Лимикекот.ариа 
Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склода и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 


внедрение. 
ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 

т [044] 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
етой. Биг @пЫ сот.иа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТТИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 


перепроверка. Е и продажа. 


Украина, г. Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
7/$ [044] 405-40-08, 578-26-20, 

Вир /такат2@тайги 

Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 


магнетроны, ЛЬВ. Доставка, гозантия. 
ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 


ул. Сагайдачного, 8/10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф 044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: пю@1р5з.сотаиа, БИр:/ мии. сотиа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, блоки питания. 


Бесплатная доставка по Украине. 

Краина, ОЧ 112, г. Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 
т [044] 490-91-94, 490-91-93 
е-тай: зез@е 5 Юеуиа, Вир/Лиумее.Юемиа 
Поставки импортных р/э компонентов со склада 
и под заказ. Воутит, айа$/МАХМ, Роуммег 
1оедганопз, Ройзи, Эйсоп [аБ., ТОК, Соос МИ, 
[© ап и др. всемирноизвестных п роизводителей 
Украина, 02002, г. Киев, 
ул. М Расковой, 13, оф. 903 
т. (044} 239-20-65, 494-25-25, ф. (044] 239-20-69 
е-тайтЮ@5уттеноп.сот.иа 
Бир Лиммизуттенопиа 
Склад компании насчитывает более 70000 
наименований, под заказ доступно окопо 
300000 наименований. Для удобства 
разработчиков и ремонтников, имеющих 
потребность в широком ассортименте 
комппектующих в небальшом колпичестве 


хаботает интернет-магазин. 
Украина, 03037, г. Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Гоф.40 
т/ф 044] 490-92-50 [многок}, 
249-37-21, 

е-той: гекоп@гекоп.Кем.иа 


Бно:/Лимимигекоп.Кемиа 
Поставки электронных компонентов. Гибкие 


цены. консультации, поставка. 

Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновина, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 

е-тай: 1еспехро@тЮсот.№Мм. ид, 

еспехро@Мм дипе! 

Гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого 
спектру ел. компонентв проыдних виробникв 
свяу, а також СНД для пщприемств рзних 
галузей дяльност. Датчики Нопеу\\ей, АБ. 
Виготовлення кованих плот. 


Украина, 041 12, г. Киев, ул. Шутова, 9 
7/$ (0441 490-2195, 490-21-96, 495-21-09, 
495-21-10 


е-тай: тгас@тгаа Мем.иа, 
рир/ Лим йтгаа Кем иа 
Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 
ремонта электронной техники со склада в Киеве. 
ООО “КОМиИС" 

Украина, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 
7/$ 525-1941, 524-03-87, 
е-тай: до! $2ОО4@икг пе 
Комплексные поставки всех видов отечественных 
эп. компонентов со склада в Киеве. Поставка 
импорта под заказ. Спец. цены для постоянных 
клиентов. 
«Центральна Електронна Компаня» 
крана, 04205, г. Кив-205, 
пр. Оболонський, 16 Д, а/с 17, 
т. (044) 537-28-41 
е-той; попз@сетгесот.иа 
рир/Лиумисетгейсотиа 
Контрактне електронне виробництво. 
Комплекснг ришення для здйснення поставок 
готових виробв: ямсний ЗМО- та об’емний 
монтаж друкованих плат; комплектащя 
епектронними компонентами; виготовлення 
друкованих плат; розробка проекту, схем та 
ТОПОЛОГЙ. 

НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 
Украйна, 03150, м. Кив, вул. Димитрова, 5, 
т. 044] 284-39-47 ф.289-73-22 
е-тай: то@еигосотас! ем иа 
ВНру/ уу еигосотас ем иа 
Оптов! поставки ел. компоненив ноземного 
вробн. Память, лойка, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силое!, дискретни, аналогов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для 
оятоволоконного зв’ЯЗку 3! складу та на 
замовлення. 

ЧП “Одо” - ГНПП “Электронмаш” 
краина, (51.34, г. Киев, пр. Королева, #4, 
т(044] 496-83-21, фокс 496-83-22 
е-тай обо @Ъо.пег ид, 
ВНру/Лиуикоада-ра.Вемиа 
Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух- и многослойных 


печатных плат, гибких шлейфов, клавистуры, 
многоцветных клейких панепей, шильдиков и 
этикеток, химическое фрезерование. 


Электроконтрепь лечатны 
ии г. м пр. онл ты и 
7/$516-18-93, 568-09-91 
е-той: зиттак$@ототе.пе!, зто @сВаЕ ги, 
рир/Имиии яттак$. сот.иа 
Генероторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 

ООО “Родар” 
Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст м. “Научная” 
т. (05721 705-31-80, факс 057] 715-71-55 
етай: габо@гадаг. ого-иа 
Радиосэпементы в широком ассортименте в 
наличии на складе: микросхемы, транзисторы, 
диоды, резисторы, конденсаторы, эпементы 
индикации, разъемы, установочные изделия и 
многое другое. Возможна доставка почтой и 
курьером. 


Укроина, 04211, Киев-2111а/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 
етай еу@аасросот Бримли дасросот 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, 
тиристоры, ВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, терморепе, 
предохранители, кнопки, электротехническое 


оборудование. 
ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03150, г. Киев, ул. Щорса, 15/3, оф. 3 
т. (044] 461-47-83, 529-62-41, 8 (067) 443-74-04 
е-той; апогеу@о №. сот.иа, ВИО АмиииоМсотиа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


б-р Дружбы наролов 9, оф.1а 
т. (044) 529-68-65, 501-12-56 многокан} 


краина, 01042, г. Киев, 


ф (044) 528-62-59 

етой; ойсе@емою.сот.иа 

рпр/Лиимлемаю. сот.иа 

ДП «Тевало Украина» официальный 
представитель компаний ЕЁРА, Месйоп, Кеузюпе 
в Украине. Осуществляет поставку импортных 
(ст более 600 производителей) 
электрокомпонентов, скустических систем и 
эпектрооборудовония, общим объемом 
ассортимента 45 000 наименований. Срок 
поставки 10-14 дней. 

ООО “ПКФ ХАГ 

Украина, 61045, г. Харьков, ул. О. Яроша, 18, 
оф. ЗОТ [для писем: 6 1 103, Харьков, а\я 503] 
1/$ [057] 752-25-35, 343-46-29 

етой: оех@иаопе.сот, 

Вира @сКРакомиа 

Разработка КД, печотные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, пайка р/э 
устройств “под ключ”, поставка р/э компонентов 
со склада и под заказ. Доставка курьерской 
ПОЧТОЙ. 


Украина, ОЧ 111, г. Киев, ул. Солютная, 23 А 
1/$ [044] 536-18-59 
е-тай тю@с-есЬ.Мемиа 
Вир Димли с4еср.Юемиа 
Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные контроллеры, 
модули ввода и вывода сигнапов, панели 
индикации, блоки питания. Разработка 
электронной техники на заказ. 

ЧП “Поляков И.С.” 
Укроина, 84100, Донецкая обл. г Славянск 
ул. Добровольского ТА, 
т. 06262] 9-21-11, 050] 6809895 
етой. юур@икг пе! 
илимилаир.пагобги 
Системы малой автоматики. Приборы контроля 
и регулирования температуры. 


Свтлодюди 
в корпусах та без. 


Свплодюдн! лампи. 


НазктЕния 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 


та нш! пасивн! * 


Рдкокристалчн! алфавтно- -цифров! 
т графучн! дспле! з пидсвИкою та без. 
Семисегментн ндикатори рзних розм!рёв. 


аниме 


панел! до мкросхем = Е =. \ 


7 
комплектуючи \ 2 


Це все та багато 1ншого е на склад в Киевй 


ран$_осо@Ь ати. пе 


АТЕМ 


шафн та щити 


. Китв, вул. Промислова, 3 
П А р И т/ф (044) 285-17-33, Н Ь Ю * 
{ 286-25-24, 527-99-54. 


или, аеп.сот.иа 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Украйн! 
К\УМ-перемикач, комутацийн! блоки, 

УЗВ пристрой, конвертери, вдео-сплтери, НИВ$, 
мережев! пристрот. комункацйн! вироби та кабел 


Електро обладнання 


бноки авар Йного осытления 
захистне комутацийне обладнання 
структурован! кабельн: снстемн 16$ 
кабельн! лотки, короба, автоматнчи! пускач! 
комутациин! шафи { рёзн: аксесуари 


+ ыы — для крилення 
ОР СА $8: 


ПА В И р, в не 


РА 7'2006 


Е едгапс’ 


`—* Короба 
._ Стяжки 
Скоби 


а > 
ь. ее нии 


компоненти 


1нструмент 
та аксесуари 


9+ 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 


в 
У 
5 
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